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UvVoD

Mezinarodni vyzkum PISA

Mezinarodni vyzkum PISA (Programme for International Student Assessment - Program pro
mezinarodni hodnoceni zaku) zjistuje droven ¢tenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti
patnactiletych zakl. Od jinych mezinarodnich vyzkumu v oblasti vzdélavani se liSi zejména tim, ze
nehodnoti, jak Zaci zvladli u¢ivo vymezené uc¢ebnimi osnovami, ale predmétem jeho zajmu jsou
spiSe dovednosti a v€domosti, které budou Zaci potfebovat pro Zivot v moderni spole¢nosti.

Vyzkum probiha pod patronaci Organizace pro hospodarskou spolupraci arozvoj (OECD)
a kromeé ¢lenskych zemi OECD se ho tcastni také dalSi zemé z celého svéta. Prvni Setfeni vyzkumu
PISA se uskutecnilo v roce 2000, Gcastnilo se jej 32 zemi a hlavni sledovanou oblasti byla ¢tenarska
gramotnost. Druhé Setfeni probéhlo v roce 2003, zapojilo se do néj 41 zemi a hlavni sledovanou ob-
lasti byla matematicka gramotnost. Na rok 2006 je planovano treti Setreni, které se bude zamérovat
hlavné na prirodovédnou gramotnost.

Problémové tilohy

Soucasti Setreni PISA 2003 bylo rovnéz hodnoceni dovednosti patnactiletych zaku resit tzv. pro-
blémové ulohy. Tyto tlohy nelze jednoznac¢né zaradit pouze do oblasti ¢teni, matematiky nebo pfi-
rodnich véd, jednotlivé obory se v nich prolinaji a pri jejich feSeni musi Zaci tvorivé kombinovat
védomosti a dovednosti z rtiznych vyucovacich predméta.

V béZzném zivoté se Casto dostavame do situaci, kdy musime reSit problémy, které nejsou
presné vymezeny a nespadaji pouze do jedné oblasti. Na takové situace vSak Skola zaky zatim
prilis nepripravuje, ackoli jizZ delSi dobu pobihaji diskuse o potrebé rozvoje tvorivého mysleni, kli-
covych kompetenci apod. Jednim z diivodi je bezesporu nedostatek metodickych material(, které
by pomohly propojit teoretické diskuse se vzdélavaci praxi.

V této publikaci nabizime pedagogické verejnosti a dalSim zajemctm soubor problémovych
uloh, které byly pouzity ve vyzkumu PISA 2003. VSechny ulohy obsahuji navody na vyhodnoco-
vani zakovskych odpovédi a mohou byt bez vétsich tprav pouzity pfimo ve vyuce. Mohou byt také
zdrojem inspirace pro tvorbu vlastnich Gloh nebo témat pro integrovanou ¢i projektovou vyuku.

Struktura publikace

Kapitola 1 seznamuje s tim, jak byla oblast feSeni problémovych uloh ve vyzkumu PISA vyme-
zena a strukturovana. V zaveéru kapitoly stru¢né informujeme o vysledcich zakl v této oblasti.

V kapitole 2 prinaSime uplny soubor problémovych uloh pouzitych v ramci hlavniho Setfeni
v roce 2003. Kazda uloha je uvedena v plném znéni a je doplnéna navodem na vyhodnocovani
zakovskych odpovédi. Pro kazdou ulohu také uvadime jeji obtiznost a uspéSnost zakl pri reseni.

V kapitole 3 uvadime ulohy, které byly rovnéz navrzeny pro vyzkum PISA, pfi jejich ovérovani
v ramci pilotniho vyzkumu se vSak ukazalo, Ze maji urcité nedostatky, a proto nebyly zafazeny do
hlavniho Setfeni.

Posledni kapitola obsahuje ¢tyfti tlohy, které byly navrzeny v pripravné fazi vyzkumu jako vzor
pro autory uloh z jednotlivych zemi. Tyto alohy nebyly pouzity pfi testovani, a proto k nim nejsou
k dispozici informace o jejich obtiZnosti ani o rozlozeni zakovskych odpovédi.

V zavéru publikace uvadime prehled literatury, ktera se tyka vyzkumu PISA.
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RESENI PROBLEMOVYCH ULOH VE VYZKUMU PISA 2003 D]

1. RESENI PROBLEMOVYCH ULOH VE VYZKUMU PISA 2003

1.1 Vymezeni oblasti problémovych iloh

Prestoze Cteni, matematika a pfirodni védy predstavuji hlavni oblasti v kazdém vzdélavacim
systému, nezarucuji rozvoj vSech dovednosti, které budou dnesni Zaci potrebovat v dospélém Zi-
voté. Pfedni svétovi odbornici se shoduji v tom, Ze jadrem klicovych kompetenci pro Zivot a praci
v budoucim svété je schopnost fesit problémové ulohy, v nichz se prolinaji prvky a pojmy z raz-
nych obort, rtizné zplisoby znazornéni a rizné postupy feSeni. Takové ulohy jsou ve vyzkumu
PISA oznacovany jako mezipredmétové.

To neznamena, Zze by v jednotlivych vyucovacich pfedmétech nebyl dostatek prostoru pro
feSeni problému. SpiSe jde o to, Ze FeSeni problémi je v soucasné dobé stale vice chapano jako
samostatna oblast lidské Cinnosti, kterou lze dobfe odliSit od oblasti vazanych na urcity obor nebo
predmeét a s niz jsou spojeny specifické dovednosti.

Aby bylo mozné posoudit, nakolik jsou dnes$ni patnactileti Zaci témito dovednostmi vybaveni,
byla do vyzkumu PISA 2003 jako doplnék ke trem hlavnim oblastem (¢tenafska, matematicka a pfi-
rodovédna gramotnost) zafazena také oblast feSeni problémovych tuloh. Pro potfeby vyzkumu
byla definovana takto:

Reseni problémouvych tiloh predstavuje schopnostjednotlivce vyuZivat kognitivni procesy k feSeni
redlnych mezipredmétovych situaci, v nichZ neni okamzité zrejmy zptsob reSeni a které ani ty-
pem gramotnosti, ani obsahem nespadaji pouze do oblasti matematiRy, prirodnich véd nebo cteni.

Zakladem vymezeni problémovych uloh jsou zde postupy (kognitivni ¢innosti), které Zaci pro-
vadéji pfi formulovani a feseni problémii. Ulohy se tedy zaméfuji na hodnoceni dovednosti spise
nez védomosti a kromé propojeni prvkua z raznych predméta kladou diraz také na propojeni §kol-
niho uciva s redlnymi situacemi, se kterymi se Zaci setkavaji v kazdodennim Zivoté.

Problémové ulohy ve vyzkumu PISA 2003 zahrnuji fadu obor: matematiku, pfirodni védy, lite-
raturu, spolecenské védy, techniku, obchod atd. Navic jsou zasazeny do situaci, které nejsou sou-
casti kurikula a béZné se nevyskytuji ve Skolnich ucebnicich. Pro vymezeni situaci v oblasti reSeni
problémovych uloh je pouZita stejna klasifikace jako ve trech hlavnich oblastech vyzkumu PISA:
osobni zZivot, prace a odpocinek a obec a spolecnost. Tyto situace vypliuji prostor od osobniho az
po obcanské povédomi.

1.2 Zakladni prvky problémovych iiloh

Pri tvorbé konkrétnich problémovych uloh pro vyzkum PISA byla vénovana velka pozornost
tomu, aby ulohy nebyly jednostranné zamérené a pokryvaly pokud mozno celou §ifi nejcast€jSich
problémovych situaci a dovednosti, které jsou potfeba k jejich ispésnému vyieseni. Ulohy byly
posuzovany z hlediska tri aspekt: typy problémi, postupy a zptisoby uvazovdni. V ramci kazdého
z téchto aspektli bylo stanoveno nékolik kategorii a dbalo se na to, aby v celém souboru tloh byly
vSechny vymezené kategorie nalezité€ zastoupeny.

Typy problémii

Pro Gcely vyzkumu PISA byly vybrany tfi hlavni typy problémi. Kazdy z nich vyZaduje poné-
kud jiné dovednosti a vSechny dohromady pokryvaji vétSinu problémovych situaci, s nimiz se lze
v béZném Zivoté setkat.
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* Rozhodovani: cilem uloh zamérenych na rozhodovani je vybér nejlepsiho reSeni z rady moz-
nosti. Vyzaduji porozuméni informacim v zadani ulohy, urceni prislusSnych moznosti a omezuji-
cich podminek, vhodné znazornéni jednotlivych mozZnosti ve vztahu k omezujicim podminkam,
vybér nejlepsiho reSeni, zhodnoceni, zdivodnéni a prezentaci reSeni.

* Systémovad analyza a projektovani: 1lohy zamérené na systémovou analyzu a projektovani
vyZaduji porozuméni nebo navrZeni systému, ktery obsahuje slozZité vztahy mezi fadou vza-
jemné zavislych proménnych. K tomu musi Zaci umét urcit podstatné znaky systému, znazornit
jeho jednotlivé prvky a vztahy mezi nimi, obvykle musi téZ provadét fadu kontrolnich a hodno-
ticich kroku v riznych fazich svého reSeni.

e Odstranovani chyb: v ulohach zamérenych na odstranovani chyb maji Zaci za ukol odhalit
nebo opravit Spatné fungujici systém nebo jeho ¢ast. Takové ulohy od zaka vyzaduji, aby po-
chopili princip fungovani tohoto systému (napf. pristroje), vytvorili si odpovidajici znazornéni,
porozumeéli pozadavkim ulohy, navrhli, posoudili a prezentovali své FeSeni.

Postupy

Jak je patrné jiz z predchazejicich odstavcu, ve vyzkumu PISA je hodnoceni prace zZakua za-
loZzeno na analyze ukolt a rozboru postupti, které Zaci provadéji pri feSeni téchto ukold. Tento
pristup umoznuje posoudit Zakovy dovednosti Iépe nez v pripadé, kdy je hodnocena pouze sprav-
nost vysledku. Z didaktického hlediska umoznuje porozumét tomu, co feSeni problému skutec¢né
obnasi a co je nejcastéjsi pricinou chyb. Porozuméni postuptim mtiZe rovnéZ pomoci uciteldm pfi
pripravé strukturovanych hodin zamérenych na feSeni problémovych tloh.

Ve vyzkumu PISA byly sledovany predevsim tyto postupy:

* Porozuméni problému: zahrnuje, jak Zak porozumi textu, nakresu, vzorecku nebo tabulce

a jak z nich ziska informace, zda je schopen propojit informace z riznych zdroji a jak vyuzije

svych predchozich znalosti k porozuméni nové informaci.

* Usporadani problému: zahrnuje, jakym zplsobem zak identifikuje jednotlivé prvky problé-
mové situace a jejich vzajemné vztahy, zda dokaze rozlisit, které prvky jsou dulezité a které ni-
koli, jak formuluje hypotézy a jak usporadava, posuzuje a kriticky hodnoti informace na zakladé
kontextu ulohy.

* Znazornéni problému: zahrnuje, jak Zak vytvari tabulkové, grafické, symbolické nebo verbalni
znazornéni, jak aplikuje pfredem dané znazornéni a zda je schopen prechazet od jednoho typu
znazornéni ke druhému.

* Reseni problému: v zavislosti na tom, o jaky typ problému jde, zahrnuje rozhodovani, analyzu
systému ¢i vytvoreni systému, ktery by splioval urcité cile, nebo diagnostikovani chyb a navr-
hovani reseni.

* Kontrola a posouzeni reSeni: zahrnuje, jak Zak posuzuje sva feSeni a hleda doplnujici nebo
vysvétlujici informace, jak zvazuje sva reSeni z raznych thlt pohledu tak, aby je mohl prepra-
covat a vylepsit, a jak zdivodnuje sva feseni.

* Prezentace reseni: zahrnuje, zda zZak voli vhodny zpuisob, aby vyjadril a sdélil sva nalezena
reSeni ostatnim.

Zakladni charakteristiky tri typa problému s ohledem na jejich cile, postupy, které se uplatiuji
pri jejich reseni, a prvky, které zvysuji obtiznost uloh, jsou uvedeny v tabulce 1.1.
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Tabulka 1.1 Charakteristiky typa problémi
Rozhodovani Systémova analyza Odstranovani chyb
a projektovani
Cil Volba z fady moZnosti Identifikace vztahi mezi |Nalezeni a opraveni
pri existenci omezujicich |castmi systému a/nebo chybného nebo Spatné
podminek projektovani systému, fungujiciho systému nebo
ktery spliiuje dané vztahy |mechanismu
mezi ¢astmi
Postupy Porozumeéni situaci, Porozuméni informacim, |Porozuméni hlavnim
v niZ existuje n€kolik které charakterizuji dany |prvkam systému nebo
moznosti a omezujicich systém, a pozadavkiim mechanismu a jeho
podminek, a pozadavkiim |stanovenym v zadani Spatnému fungovani,
stanovenym v zadani ukolu porozuméni pozadavkim
ukolu ukolu
Identifikace prislusnych Identifikace prislusSnych Identifikace pricinnych
omezujicich podminek Casti systému vztaht mezi proménnymi
Znazornéni moznych Znazornéni vztaht mezi  |Znazornéni fungovani
variant castmi systému systému
Rozhodovani mezi Analyza nebo projektovani | Nalezeni nefunkéniho
jednotlivymi variantami  |systému, ktery postihuje |mista v systému a/nebo
vztahy mezi castmi navrzeni reseni
Kontrola a posouzeni Kontrola a posouzeni Kontrola a posouzeni
reseni analyzy nebo projektovani |feSeni
systému
Prezentace nebo Prezentace analyzy nebo |Prezentace nebo
zdavodnéni reSeni zdavodnéni navrzeného |zduvodnéni zjisténého
projektu problému nebo feSeni
MozZné Pocet omezujicich Pocet proménnych Pocet vzajemné
zdroje podminek a povaha vztahti mezi nimi | propojenych ¢asti systému
obtiznosti nebo mechanismu
a zpusob, jakym se tyto
Casti chovaji
Pocet a typ pouzitych Pocet a typ pouzitych Pocet a typ pouzitych
znazornéni (verbalni, znazornéni (verbalni, znazornéni (verbalni,
obrazové, Ciselné) obrazové, Ciselné) obrazové, Ciselné)
Zpisoby uvaZovani

VSechny postupy, které Zaci provadéji pri reSeni problémovych uloh, vyZzaduji nejen uplatnéni
znalosti, ale také rizné zplisoby uvaZovani. Napftiklad pfi porozuméni problémové situaci musi
Zak umét rozliSovat mezi fakty a nazory. Pfi usporadani problému musi najit vztahy mezi jeho jed-
notlivymi prvky a zvazit, co je pfri¢ina a co nasledek. Prezentace vysledku musi byt usporadana
a musi zachovavat logicky sled.
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Pro feSeni problémovych tloh jsou dulezité tyto zplisoby uvazovani:

Analytické uvaZovani: uplatiuje se v situacich, kdy musi zak pouzit principy formalni logiky
pro urceni nutnych a postacujicich podminek nebo pro urceni, zda mezi omezujicimi faktory
a podminkami ze zadani Glohy existuji pri¢inné vztahy.

Kvantitativni uvazovani: uplatiuje se v situacich, kdy musi Zak prokazat, Ze rozumi vyznamu
cCisel, a kdy musi pouzit numerické operace pouzivané v matematice.

Analogické uvazZovani: uplatiuje se v situacich, kdy musi Zak resit problém, ktery se podoba
problémum, s jejichZ feSenim ma jiz zkuSenosti. V novém zadani jsou sice zménény parametry
problému nebo jeho kontext, hlavni rysy problému nebo systém pficinnych vztahl jsou vSak
stejné. Zak by mél byt schopen vyfesit novy problém tak, Ze jej interpretuje ve svétle svych dii-
véjSich zkuSenosti s analogickymi situacemi.

Kombinatorické uvazZovani: uplatiuje se v situacich, kdy musi zak provérit fadu faktora, vzit

v uvahu vSechny jejich kombinace, posoudit kazdou z téchto kombinaci vzhledem k omezuji-
cim podminkam a nakonec jednu z kombinaci vybrat nebo urcit jejich poradi.

Obrazek 1.1 Zobrazeni hlavnich prvki koncepce Feseni problémovych iloh

»Skutecny Zivot*

Typy problému

Situace Rozhodovdni

Obory/predméty
Osobni zivot Systémovad analyza a projektovdni Matematika
Prdce a odpocinek Odstraiiovdni chyb Prirodni véedy
Obec a spolecnost Literatura
Spolecenské védy
Technika
Obchod
atd.

Ukol
Postupy reSeni Reseni
Porozuméni
Formulovdni / Zpusoby uvazZovdni
Zndzornéni Analytické uvazovdni
Reseni < Kuantitativni uvaZovdni
Posuzovdni Analogické uvazovdni
Prezentace/sdélovdni Kombinatorické uvazovdni

Na obrazku 1.1 jsou zobrazeny jednotlivé prvky, které jsou soucasti problémovych uloh ve vy-

zkumu PISA 2003. Vztahy mezi témito prvky ukazuji, Ze do FeSeni problémovych tloh se promitaji
jak znalosti a dovednosti z raznych obort a situaci, tak také kompetence specifické pouze pro ob-
last reSeni problémovych uloh.
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1.3 Vysledky zaki

V tabulce 1.2 uvadime primérné vysledky vSech zemi, které se ucCastnily hlavniho Setreni vy-
zkumu PISA v roce 2003. Vysledky jsou prezentovany pomoci skorti na mezinarodni Skale defino-
vané tak, ze primérny skor zemi OECD je 500 a smérodatna odchylka 100.

Tabulka 1.2 Vysledky patnactiletych zaku v oblasti Ffeseni problémovych tloh

Zemé Pramérny vysledek Rozdil
Celkem Chlapci | Divky Ch-D
Korea 550 A 554 546 8,1
Hongkong* 548 A 545 550 -5,1
Finsko 548 A 543 553 -10,0
Japonsko 547 A 546 548 -2,4
Novy Zéland 533 A 531 534 -3,3
Macao* 532 A 538 527 11,2
Australie 530 A 527 533 -6,4
Lichtenstejnsko* 529 A 535 524 11,5
Kanada 529 A 533 532 0,5
Belgie 525 A 522 527 -4,5
Svycarsko 521 A 520 523 -2,5
Nizozemsko 520 A 522 518 4,5
Francie 519 A 519 520 -0,8
Dansko 517 A 519 514 4,9
Ceska republika [ 516 A 520 513 6,5
Némecko 513 A 511 517 -5,7
Velka Britanie 510 A 506 514 -8,4
Svédsko 509 A 504 514 -9,9
Rakousko 506 505 508 -2,9
Island 505 A 490 520 -30,5
Madarsko 501 499 503 =37
Irsko 498 499 498 0,5
Lucembursko 494 v 495 493 2,4
Slovensko 492 v 495 488 6,9
Norsko 490 v 486 494 -8,5
Polsko 487 v 486 487 -1,1
Lotyssko* 483 v 481 484 -2,6
Spanélsko 482 Vv 479 485 -6,0
Rusko* 479 v 480 477 2,3
USA 477 v 477 478 -0,9
Portugalsko 470 v 470 470 0,0
Italie 469 v 467 471 -4,1
Recko 48 V¥ 450 448 1,9
Thajsko* 425 v 418 431 -12,4
Srbsko* 420 v 416 424 -74
Uruguay™* 411 V| 412 409 2,7
Turecko 408 v 408 406 2,0
Mexiko 384 v 387 382 5,1
Brazilie* 371 v 374 368 52
Indonésie* 361 v 358 365 -73
Tunisko* 345 v 346 343 2,7

* Zemé neni ¢lenem OECD.
A Priumér je statisticky vyznamné vyssi nez priamér zemi OECD.
V¥ Pramér je statisticky vyznamné nizsi nez pramér zemi OECD.

Nejlépe si vedly Korea, Hongkong, Finsko a Japonsko, které s pomérné velkym naskokem pred-
stihly viechny ostatni zemé. Ceska republika dosahla rovnéz velmi dobrych vysledki, ze 41 zemi
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jsme obsadili patnacté misto, pricemz statisticky vyznamné lepSiho vysledku dosahlo pouze osm
zemi.

Z tabulky je dale patrné, Ze ve vétSiné zemi nebyly zjiSt€ny statisticky vyznamné rozdily mezi
vysledky chlapci a divek (vyznamné rozdily jsou vytistény tuénym pismem). Divky dosahly sta-
tisticky vyznamneé lepsiho vysledku ve ¢tyrech severskych zemich a dale v Indonésii a v Thajsku,
lepsi vysledek chlapcti byl zaznamenan pouze v Macau. Nasi chlapci dosahli o néco lepsiho vy-
sledku nez divky, ale rozdil neni statisticky vyznamny.

Obrazek 1.2 Prumérny vysledek nasich Zaku podle typu studia

700 - 620 605

600 544
500 - 19 465

pramér CR

400 363
300
200
100

0

VA Gv G4 SSmat SSnemat Zv1S

Na obrazku 1.2 jsou uvedeny vysledky naSich patnactiletych zak podle typu Skoly, kterou na-
vstévuji. Podle ocekavani dosahli nejlepsiho vysledku Zaci viceletych gymnazii nasledovani zZaky
Ctyrletych gymnazii s velkym odstupem od ostatnich typu studia. Pokud v ramci jednotlivych
typu studia porovname vysledky chlapcu a divek, zjistime, Ze ve vSech typech studia s vyjimkou
zvlastnich Skol dosahuji chlapci statisticky vyznamné lepSiho vysledku nez divky.

Zajemce o podrobnéjsi analyzu vysledkt vyzkumu PISA 2003 odkazujeme na narodni zpravu,
ktera bude publikovana béhem prvni poloviny roku 2005.
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2. ULOHY POUZITE V HLAVNIM SETRENI

V této casti publikace uvadime vSechny problémové ulohy, které byly pouzity pro testovani
zaka v ramci hlavniho Setfeni vyzkumu PISA 2003. ProtoZze mohou byt tyto Glohy pro ¢eského
Ctenare neobvyklé nejen tim, na jaké dovednosti se zaméruji, ale uz jen tim, jak vypadaji a jak se
hodnoti, podavame nejprve zakladni informace o Glohach obecné a teprve poté uvadime jednot-
livé ulohy v plném znéni tak, jak byly pouzity ve vyzkumu.

Formalni podoba tloh

Kazda uloha obsahuje avodni material, ktery navozuje téma tlohy. MiiZze to byt text, tabulka,
obrazek nebo graf, vétSinou se jedna o kombinaci textu a grafickych prvka. Za ivodnim materia-
lem nasleduje nékolik otazek rizného typu. VSechny otazky obsahové souviseji s tématem alohy,
zaméruji se vSak na rizné dovednosti. Jednotlivé otazky mohou byt uvozeny dopliujicim textem
Ci jinym materidlem, ktery dale rozviji zakladni téma.

Zarazeni nékolika otazek ke stejnému tématu umoznuje zaktim zabyvat se postupné riiznymi as-
pekty téZe problémové situace a hloubé€ji do ni proniknout. Navic je to vyhodné z hlediska aspory
Casu, protoze zaci se pred kaZzdou otazkou nemuseji seznamovat s novou problémovou situaci,
jejiz zadani vétSinou byva dosti Casové narocné.

Typy otazek

Ve vyzkumu PISA se pouzivaji tfi typy otazek:

* Otazky s vybérem odpovédi: Zaci maji za ikol vybrat jednu z nabidnutych mozZnosti odpovédi.
Muze se jednat o vybér ze Ctyf az péti moznosti oznacenych riznymi pismeny, ale také napri-
klad o rozhodnuti, zda urcité tvrzeni je, nebo neni pravdivé.

* Uzavrené otazky s tvorenou odpovédi: zaci odpovéd nevybiraji, ale tvori, jedna se vSak o ne-
prili§ rozsahlou odpovéd, jejiz spravnost 1ze pomérné€ snadno posoudit. MtiZze to byt odpovéd
vyjadfena jednim c¢i nékolika slovy, Ciselny vysledek vypoctu apod.

* Otevrené otazky s tvorenou odpovédi: Zaci musi opét odpovéd sami napsat, pozadovana od-
systém, ktery by odpovidal uvedenym pravidlim, popsat cely postup feSeni, zdtivodnit svoje
rozhodnuti, vytvorit nakres apod.

Vyhodou otazek s vybérem odpovédi a uzavienych otazek s tvorenou odpovédi je to, Ze od-
povédi na né mohou byt snadno vyhodnoceny a vét§inou jsou i pro zaky jednodussi. Oteviené
otazky naopak vyzaduji pracné vyhodnocovani. Kromé toho se bézné stava, ze je urcité procento
74kt vynecha, aniz se viibec pokusi o jejich zodpovézeni. Casto jsou vsak jedinou moznosti, jak
Ize zjisStovat dovednosti urcitého typu (napf. dovednost prezentovat své feSeni) nebo dovednosti
na vysSich trovnich.

Hodnoceni Zakovskych odpovédi

Nedilnou soucasti kazdé otazky je navod, podle kterého maji byt hodnoceny odpovédi zaku.
V pripadé otazek s vybérem odpovédi a uzavienych otdzek s tvorenou odpovédi je uvedena
spravna odpovéd. Navody na vyhodnocovani otevienych otazek s tvorenou odpovédi jsou po-
drobnéjsi. Obsahuji jednak obecna kritéria pro posouzeni kvality odpovédi, jednak pro ilustraci
konkrétni priklady moznych zdkovskych odpovédi.
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VétSina otevienych otazek ve vyzkumu PISA se zabyva navrhovanim systému, formulovanim
¢i zdiivodnovanim zavéra nebo vyjadrovanim vlastnich nazort. Odpovédi na takové otazky casto
obsahuji spravné i nespravné a mnohdy také naprosto nepodstatné prvky. Pfi hodnoceni odpo-
védi na tyto otazky se posuzuje, zda zakovo feSeni vyhovuje pozadavkim otazky bez ohledu na
to, zda je elegantni, nebo kostrbaté. To znamena, Ze se hodnoceni zaméruje na vyhledavani sprav-
nych prvka, misto aby se strhavaly body za nespravné nebo nepodstatné prvky.

Pokud odpovéd spliiuje vSechna stanovena kritéria, je oznacena jako dplnd odpovéd’ a Zakovi je
pridéleno prislusné bodové ohodnoceni (kéd 1 - 1 bod, kéd 2 - 2 body apod.). Pokud odpovéd kri-
téria nesplnuje, je oznacena jako nevyhouvujici odpovéd’ a Zak za ni nedostane Zadny bod. Nékteré
otazky umoziuji rovnéz ziskani ¢astecného bodového ohodnoceni za cdstecnou odpovéd, ktera
splituje jen néktera z uvedenych kritérii. Casteéna odpovéd je vétsinou pridélovana tehdy, kdyz
Zak pouzije spravny postup, ale dopusti se v ném néjaké chyby.

V nékterych otazkach se kromé kvality odpovédi hodnoti také postup, kterym zak ke své od-
povédi dospél. V takovém pripadé jsou pouzity dvouciferné kody, v nichzZ prvni ¢islice oznacuje
miru Gplnosti odpovédi a druha cislice pouzity zpasob reSeni (napf. odpovédi oznacené kody 21
a 22 maji obé hodnotu 2 bodt, ale lisi se tim, jaky postup zak zvolil).

Vsimnéte si, Ze se navody na vyhodnocovani zaméruji na podstatné prvky reSeni a nebaziruji
na podruznych malickostech. Pokud je z odpovédi zrejmé, Ze Zak pochopil problém a pouzil k jeho
feSeni spravny postup, neni tfeba trvat na bezchybné formulaci nebo formalné presném grafickém
znazornéni. Vzhledem k tomu, Ze jde o test reSeni problémovych tloh a nikoli o pisemnou praci
z matefského jazyka, nebyly Zaktim strhavany Zadné body ani za pravopisné chyby.

Struktura kapitoly

V nasledujici ¢asti kapitoly uvadime deset tloh z hlavniho Setfeni PISA 2003. Na zacatku ulohy
je vzdy uvodni materidl, za nimz nasleduji jednotlivé otazky. U kazdé otazky uvadime jeji znéni
a zakladni klasifikaci (typ problému, typ situace, typ otazky).

Ddle je zde uvedena obtiznost otazky vyjadrena jednak bodovym skoérem na celkové Skale,
jednak trovni zptsobilosti, do niZ byla otazka zafazena. Otazky, jejichz obtiZnost je vy$si nez 592
bodu, odpovidaji nejvyssi tirovni zptisobilosti 3, hodnoty od 499 do 592 bod® odpovidaji prostfedni
drovni zpusobilosti 2 a hodnoty od 405 do 499 bodu odpovidaji nejnizsi arovni zptisobilosti 1.

Pro lepSsi predstavu o tom, jak obtiZzné byly jednotlivé otazky pro naSe Zaky, uvadime u kazdé
otazky také priimérnou uspésnost nasich zZaka a pro srovnani téZ primérnou tuspésnost zakli zemi
OECD. Pro oba pripady uvadime jesté zvlast uspésnost divek a chlapci.

Za kazdou otazkou nasleduje navod na vyhodnocovani zakovskych odpoveédi, Cetnost odpovédi
Ceskych zaku v procentech a stru¢ny komentar k otazce.
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ULOHA 1: VYPUJCNi RAD KNIHOVNY

V knihovné Gymnazia Jana Husa maiji jednoducha pravidla pro pUj¢ovani knih: vypaijéni Indta je pro zameést-
nance skoly 28 dnt a pro Zzaky 7 dnd. Tato pravidla zobrazuje uvedeny vyvojovy diagram:

START

!

Je Ctenar
zaméstnancem
Skoly?

VypUjéni Ih(ta

VypUjéni InGta
je 7 dna.

V8echny publikace oznacené jako ,Novinky“ maji vypajéni Ihdtu 2 dny.

U knih (nikoli ¢asopistl), které nejsou na seznamu novinek, je vypujéni Ih(ta 28 dni pro zaméstnance Skoly

a 14 dnl pro zéky.

U CasopisU, které nejsou na seznamu novinek, je vypujéni InGta 7 dnl pro v8echny ¢tenare.
Ctenéri, ktefi maji vypuajceny publikace, u nichz uz uplynula vypuijéni In(ta, si nic dalsiho pdjcit nemohou.

Otazka 1.1: Vypujéni fad knihovny

Typ problému: systémova analyza a projektovani Pramérna ) .
Situace: préce a odpodinek Gspésnost Celkem | Divky |Chlapci
Format otazky: uzaviena s tvorenou odpovedi cR 813% | 83.7% | 78.9%
Zpusobilost:  Uroveri 1 o e =

Obtiznost: 437 OECD 74,8% | 780% | 71,7%

Jsi zdkem Gymnazia J. A. Komenského a nemas ze skolni knihovny vyptj¢eno nic s prekrocenou vypuijcni

Ihdatou. Chees si pljcit knihu, kterd neni na seznamu novinek. Na jak dlouho si maze$ knihu pujcit?

Odpoved: ....ccceverererene. dnl
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Hodnoceni a poznamky k otazce 1.1
Uplna odpovéd

Kéd 1: 14 dnl

Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi
Cetnost

1
81,3%

0
14,2 %

Bez odpovédi
4,5%

Pro spravné zodpovézeni otazky musi zak porozumét pravidldm daného systému, vybrat to, které se hodi pro
danou situaci, a pouzit je. Otazka nélezi Grovni zpUsobilosti 1, protoze pravidla byla dobre definovana a bylo
jednoduché je za danych podminek spravné pouzit.

Otazka 1.2: Vypujéni fad knihovny

Typ problému: systémova analyza a projektovani

Situace: prace a odpocinek

Format otazky: oteviena s tvofenou odpovedf

Zpusobilost: uroveri 3 (pro ¢astecnou i Uplnou odpovéd)

Obtiznost: 657 (Castecna odpovéd' 1),
676 (Castecna odpoved' 2), 692 (Uplna odpoved)

Pramerna | o om| Divky | Chlapci
uspesnost

CR 111% | 10,2% | 12,0%
OECD 14,3% | 14,4% | 14,2%

Sestav pro knihovnu na Gymnaziu J. A. Komenského vyvojovy diagram, podle kterého by mohl byt navrzen
automaticky systém kontroly vypUjcek knih a asopisl. Navrzeny systém kontroly by mél byt co nejefektivng;si
(tj. mél by mit co nejméné rozhodovacich krokd). Pocitej s tim, ze kazdy tento krok by mél mit pouze dva vy-
stupy a tyto vystupy by mély byt vhodné oznaceny (napf. ,Ano“ a ,Ne*).
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Hodnoceni a poznamky k otazce 1.2

Presné nadrty grafickych prvkl v diagramu (kosoétverce, obdélniky, Sipky) nejsou ddlezité. Hodnoceni by se
meélo soustredit na logické usporadani krokd, nikoli na to, jak zak umi kreslit vyvojové diagramy. Uznavejte
také odpovédi, v nichZ nejsou texty umistény uvniti kosocétverct nebo obdélnikd.

Uplné odpovéd
Kod 31: Nejefektivngjsi systém ma 4 rozhodovaci kroky:
START

Ma Ctenar
publikaci s pfekroenou
vypUjéni Ihatou?

NemUze si nic vypuijcit.

Ano

Je publikace
na seznamu novinek?

Ne

VypUjéni Ihdta je 2 dny.

Ano

VypUj¢ni Ihdta je 7 dnd.

Je Ctenar
zameéstnancem Skoly?

VypQjéni Ihiita je 28 dnd.

Ano

VypUijéni Ihdta je 14 dnd.

Lze uznat i ekvivalentni vyjadreni. Napf. misto ,Je ¢tenar zaméstnancem Skoly?“ mlze byt ,Je ¢tenar zakem,
nebo zameéstnancem Skoly?“. PfesvédCte se ale, zda napisy, vtomto pfipadé ,zak" a ,zaméstnanec Skoly*,
a nasledné rozhodnuti souhlasi s polozenou otazkou.

Castedna odpovéd
Kéd 21: Ctyfi rozhodovaci kroky ve spravném poradi, ale s mensi chybou. Napfiklad:
e Jedna vypUj¢ni InGta je nespravna.
¢ Jedna vypuUjcni Ihdta chybi.
e Prekroceni vypUjcni Ihty?
* Jedno Ano/Ne je nespravné oznaceno. Napfiklad:
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hd Ne
Prekrogeni vypljéni Ihdty? Z&dna vypdjcka
Ano

Ano Ne

2 dny Seznam novinek? Je polozka knihou?

Ne Ano
7 dni Zaméstnanec 28 dni
Zé&k 14 dni

Kéd 22: Dotaz na ,prekroceni vypUjcni Ihity” je zapséan jako tvrzeni mimo rozhodovaci strom, zbylé tfi rozho-
dovaci kroky jsou Uplné spravné a ve spravném poradi.

Kod 23: Dva rozhodovaci kroky jsou ve Spatném poradi, coz vede celkem k péti kroklim, nebot je zapotrebi
JEDEN krok navic. Systém je sice ,kompletni“, ale méné efektivni. ,Kompletni“ znamena, ze kont-
rolni systém urcéi pro vSechny mozné pripady spravné vypujéni doby.

Kod 11: Diagram je spravng, avSak prvni tfi rozhodovaci kroky jsou ve Spatném poradi, a to jednim nebo dru-
hym z nasleduijicich zplsobl (ne obéma):

e Jsou prohozeny dotazy na ,seznam novinek® a ,asopis”.
* Jsou prohozeny dotazy na ,prekroceni vypUjcni Ihaty” a ,seznam novinek®.
Kéd 12: Dotaz na ,prekroceni vypUjcni Ihaty“ je zapséan jako tvrzeni mimo vyvojovy diagram. Dalsi tfi rozhodo-

vaci kroky jsou ve spravném poradi, ale s mensi chybou.
NEBO

Dotaz na ,prekroceni vypuUjéni IhGty“ chybi, ale dalsi tfi rozhodovaci kroky jsou zcela spravné a ve
spravném poradi.

Nevyhovujici odpoved

Kéd 01: Systém je ,kompletni“, ale obsahuje vice nez 5 rozhodovacich krokd.
Kod 02: Jina odpoved
e Systém neni kompletni a nelze mu pfifadit zadny kod pro casteCnou odpovéd.
e 5 nebo vice rozhodovacich krok{ a systém neni kompletni.
5 rozhodovacich krokU, avSak chybi polozka ,prekroceni vypUjcni IhGty“.
* Rozhodovaci krok ma vice nez dva vystupy.
Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 7,5% 2,5% 5,9% 59,7 % 24,4 %

Pro vytvoreni vyvojového diagramu musi zaci nejen porozumeét vSem pravidlim a vztahdm mezi nimi, ale také
je vhodné& usporadat a sv(jj postup priib&zné ovérovat. Zaci musi rovnéz prokazat schopnost srozumitelné
sdélit své feSeni ostatnim prostfednictvim pfedem dané struktury. Uplna odpovéd i obé &asteéné odpovédi
spadaji do Urovné obtiznosti 3, protoZe i pro ziskani ¢aste¢ného bodového ohodnoceni musi zak prokazat, ze
je schopen priabézné sledovat slozité vzajemné vztahy mezi jednotlivymi prvky systému.
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Uloha VypGijéni Fad knihovny je zajimava zejména tim, Ze obsahuje dvé otazky s diametraing odlisnou obtiz-
nosti. Zatimco prvni otazka byla druhou nejjednodussi problémovou ulohou, druha otazka byla druhou nejob-

velmi odliSnych Urovnich obtiznosti.
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ULOHA 2: KRESLENi POMOCIi CiSEL®!

Kresleni pomoci isel je program pro vytvareni obrazkd na poditacdi. Obrazky se tvori tak, ze se programu zada
série prikazl.
Nez za¢ne$ odpovidat na otazky, pozorné si prohlédni nasledujici priklady prikaz( a obrazkd.

Papir 0 Papir 100
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i !1|:u:| P 'IE“:I :IE:|:| e

Papir 0 Papir 100

. Pero 100 Pero 0

Céra 20 20 80 20

- C4ra 2008060 C
: Cara 80 20 50 80

) Céara 50 80 20 20

"|I:| :T;'I:I -!:uj IIEiI:I 20 !1|:||:| {T;'I:I l'l-l:l IIEiI:I :IE:IZI !ll:ll:l
Otazka 2.1: Kresleni pomoci Cisel
Typ problému: systémova analyza a projektovani Pramérna ) .
Situace: préce a odpocinek Gspésnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: s vybérem odpovédi CR 514% | 52.2% | 50.7%
Zpusobilost:  Uroveri 2 Y P S
Obtisnost: 544 OECD 50,3% | 49,2% | 51,4%

Kterym z uvedenych prikazd byl vytvoren nasledujici obrazek?

A PapirO

B Papir 20
C Papir50
D Papir75

20 40 60 20 100

!'Kresleni pomoci ¢isel® vyvinula Aesthetics and Computation Group v MIT Media Laboratory, Copyright 1999, Massachusetts Institute of Technology.
Program si Ize stéhnout z http://dbn.media.mit.edu.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 2.1
Uplna odpovéd

Kod 1: B Papir 20

Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kod odpovédi A B C D Bez odpovédi
Cetnost 231% 51,4 % 17,0% 1,9% 6,6 %

Prvni otazka hodnoti schopnost zakl analyzovat radu prikladd a na zékladé této analyzy odvodit obecné
pravidlo pro vztah mezi stupném Sedi pozadi a pfislusSnym programovacim pfikazem, ktery umozni vytvoreni
daného vystupu na monitoru. Pomérné vysoké Cetnosti u nespravnych odpovédi A a C naznacuji, ze 40 % na-
Sich zék( pracovalo pouze s hodnotami 0 a 50, které byly uvedeny v prikladech. Tito zaci nedokéazali provést
zobecnéni, a proto si neuvédomili, Ze program umoznuje vytvorit mnoho réznych odstint Sedi na skéle od 1
do 100.

Otazka 2.2: Kresleni pomoci Cisel

Typ problému: systémova analyza a projektovani Primeérna ) .
Situace: préce a odpodinek GspdSnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: s vybérem odpovédi cR 507% | 464% | 54.7%
Zpusobilost:  Urover 2 s — —

Obtiznost: 550 OECD 4883% | 471% | 49,5%

Kterou sérii prikaz( byl vytvoren nésledujici obrazek?

Papir 100 Pero 0 Céra 80 20 80 60
Papir 0 Pero 100  Cara 80 20 60 80
Papir 100 Pero O Céra 20 80 80 60 o T
Papir O Pero 100  Cara 20 80 80 60

oo w>»

] ] ] i
20 40 60 20 400
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Hodnoceni a poznamky k otazce 2.2

Uplna odpovéd

Kéd1: D PapirO Pero 100 Cara 20 80 80 60
Nevyhovujici odpoved

Kod 0: Jiné odpovedi

Odpoveédi ¢eskych Zaku

Kod odpovédi
Cetnost

A
3,6 %

B
33,3%

C
5,3%

D
50,7 %

Bez odpovédi
7,16 %

Druha otazka obsahuje podobny Ukol jako otazka 2.1, ale namisto jednoho pfikazu se zaci musi zabyvat né-
kolika ptikazy. Zaci musi rozlisit vystupy spojené s rliznymi hodnotami u pfikazu ,Papir a ,Pero®, a navic po-
rozumét soufadnicovému zépisu u ptikazu ,Cara“. Ukol je véak usnadnén tim, Ze Z4ci nemusf své feSenfi psat,
ale stejné jako v predchozi otdzce si mohou vybrat jednu ze ¢ty nabizenych moznosti. Tretina nasich zak{
nevénovala dostateCnou pozornost soufadnicovému zapisu a zvolila nespravnou odpoved B.

Otazka 2.3: Kresleni pomoci Cisel

Typ problému: systémova analyza a projektovani Pramérna ) .
Situace: préce a odpodinek GspdSnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: oteviena s tvorenou odpovedi cR 435% | 41.8% | 451 %
Zpusobilost: uroven 2 (¢astecna odpoved), OECD 396% | 380% | 212%

uroveri 3 (Uplna odpoved) . - .
Obtiznost: 570 (Castecna odpovéd), 600 (Uplna odpoved)

Nasleduijici priklad ukazuje pouziti pfikazu ,,Opakuj“:

Pfikaz ,Opakuj A 50 80“ fika programu, ze ma opakovat
kroky v zavorkach { } pro po sobé nasledujici hodnoty A od
A=50doA=280.

100
Papir O
Pero 100
Opakuj A 50 80
{
Céra 20 A 40 A

}

1 1
20 100

[0 1
40 G0

Napis prikazy, které vytvoli nasledujici obrazek:

20 40

G0 20 100
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Hodnoceni a poznamky k otazce 2.3

Uplna odpovéd

Poznamka: Na jednom radku mize byt napsano vice prikaz( a piikazy nemusi zacinat velkym pismenem.
SloZené zavorky { } mohou byt vynechany nebo zameénény za kulaté zavorky () nebo za hranaté zavorky [ ]. Pro
prikaz ,Opakuj“ mdze byt pouZito jiné pismeno nez ,A", pokud je totéz pismeno pouZito i pro prikaz ,Cara“.

Kod 2:

Spravné prikazy.

* V&imnéte si, Ze v pfikazu ,Opakuj“ Ize prohodit ,0“ a ,40 (tj. Opakuj 40 0). V ptikazu ,Céra 20
A 60 A“ Ize prohodit potadi &isel ,20% a ,60“ (tj. Cara 60 A 20 A).
Papir 0
Pero 100
Opakuj A 0 40
{
Cara 20 A 60 A

}

* VVSimnéte si, ze v piikazu ,Opakuj“ Ize prohodit ,20" a ,60“ (tj. Opakuj 60 20).
V pfikazu ,Cara A 0 A 40“ Ize prohodit ,0“ a ,40“ (j. Cara A 40 A 0).
Papir 0
Pero 100
Opakuj A 20 60

{
Cara A0 A 40

}

(Strucné receno: ,0“ a ,40" by mély byt na ose ,Y* a ,20“ a ,,60" na ose ,X".)

Césteéna odpoved

Kod 1:

Spravné prikazy, ale nespravné umisténi isel v prikazu ,Cara“.

e Papir 0
Pero 100
Opakuj A 20 60

{
Cara0A 40 A

}
Spravné prikazy, ale jedno nespravné &islo bud v ptikazu ,Opakuj*, nebo v piikazu ,Cara“. Pokud je
uvedeno jiné &islo nez 0, 20, 40 nebo 60 (napf. 50 nebo 80), nebo pokud se v jednom prikazu opa-
kuje stejné Cislo, musi byt pfidélen kod 0.
* Pero 100

Papir 0

Opakuj A0 40

{
Cara0 A 60 A

}
Spravné prikaz ,Opakuj“, ale chybi nebo nejsou spravné prikazy ,Papir‘ nebo ,Pero”.

* Opakujy 040

{
Cara20y 60y

}

Spravna &isla, ale mensi chyba bud v pfikazu ,Cara“, nebo v ptikazu ,Opakuj*.
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e Papir 0
Pero 100
Opakuj A 20 60
{
AO0A40

}

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved
e Papir 0
Pero 100
Céara 20 0 60 40

* Papir0
Pero 100
Opakuj A 20 60

{

Cara A 20 A 60
}
Odpovédi ¢eskych Zaku
Koéd odpovedi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 36,8% 13,3% 23,9% 26,0%

Ve tfeti otazce maji zaci za Ukol napsat kratky program, ktery na monitoru vytvori obrazek predtistény v zadani
otazky. K tomu musi pouzit predchozi prikazy a navic k nim ptidat prikaz ,Opakuj“. Zaci si musi nejprve uvé-
domit, ze uvedeny obrazek mdze byt vytvorfen opakovanym kreslenim ¢ar, dale musi navrhnout prislusny pfi-
kaz, ktery se ma opakovat, a nakonec urcit hodnoty, v jejichz ramci ma program tento pfikaz opakovat. Kromé
toho nesmi zapomenout na piikazy ,Papir® a ,Pero®.

PFi feSeni tohoto Ukolu musi zaci hloubégji analyzovat poskytnuty pfiklad a vzit v ivahu vetsi pocet omezujicich
podminek. Navic musi své Feseni napsat, namisto pouhého vybéru z pfedem nabidnutych moznosti, a pfi
psani prikaz( musi zvazovat pfislusné vystupy na monitoru.

Pokud zak pouzil spravné prikazy, ale v jednom z prikazovych rfadkl napsal chybnou hodnotu, nebo zapo-
mnél napsat jeden z pfikazd ,Papir‘ nebo ,Pero”, byla jeho odpovéd ohodnocena jako ¢astecna.
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ULOHA 3: STUDIJNi PLAN

Na jedné vyssi odborné Skole vypisuji v ramci tfiletého studia nasledujicich 12 predmétl, pricemz kazdy
z téchto predmétl se studuje jeden rok:

Kéd predmétu | Nazev predmétu

1 M1 Mechanika - Uroven 1

2 M2 Mechanika — Uroven 2

3 E1 Elektronika — Uroven 1

4 E2 Elektronika - Uroven 2

B O1 Obchod a podnikani - Uroven 1

6 02 Obchod a podnikani — Uroven 2

7 03 Obchod a podnikani — Uroven 3

8 P1 PocitaCove systémy - Uroven 1

9 P2 Pocitacove systémy - Uroven 2
10 P3 Pocitacove systémy - Uroven 3
11 R1 Rizeni a informace - Groven 1
12 R2 Rizeni a informace — Uroven 2

Otazka 3.1: Studijni plan

Typ problému: systémova analyza a projektovani

Situace:

prace a odpocinek

Format otazky: oteviena s tvofenou odpovéd/

Zpusobilost:
Obtiznost:

uroveri 3 (pro castecnou i tplnou odpovéd)
602 (Castecna odpoved), 629 (Uplna odpoved)

I?rurvnverna Celkem | Divky | Chlapci
uspesnost

CR 40,4% | 38,2% | 42,5%
OECD 311% | 299% | 321 %

Kazdy student musi navstévovat 4 predméty roéné, takze béhem 3 let absolvuje 12 predmétd.

v v

predmétu v nékterém z predchozich roénikd. Tak napt. predmét Obchod a podnikani - Groven 3 Ize volit az
po absolvovani Obchodu a podnikani — Uroven 1 a Obchodu a podnikani — Groven 2.

Navic Elektroniku — Uroven 1 si Ize zvolit az po absolvovani Mechaniky — Uroven 1 a Elektroniku — Uroven 2 si
|ze zvolit az po absolvovani Mechaniky - uroven 2.

Urgi, které predmeéty by mély byt nabizeny v jednotlivych ro&nicich, a doplfi nasledujici tabulku. Do tabulky

zapis kody predmeta.

Predmét 1

Predmét 2

Predmét 3

Predmét 4

1. roénik

2. rocnik

3. roénik
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Hodnoceni a poznamky k otazce 3.1
Uplna odpovéd

Kod 2:  Poradi, v némz jsou uvedeny pfedméty v ramci jednoho ro¢niku, neni podstatné, ale nabidka pred-
métl v kazdém ro¢niku by méla byt nasledujici:

Predmeét 1 |Pfredmét 2 | PFredmét 3 | Pfredmét 4
1. roénik O1 M1 R1 P1
2. roénik 02 M2 E1 p2
3. roénik 03 R2 E2 P3

Céstedna odpovéd
Kod 1:  Predméty Mechanika nepredchazeiji predmétdm Elektronika. V8echny ostatni podminky jsou spl-
neny.
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved
* Tabulka je cela spravné, az na to, ze ,E2" chybi a ,E1“ se opakuje tam, kde ma byt ,E2%, nebo je
toto poli¢ko prazdné.

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kéd odpovédi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 36,6 % 7,6% 46,3% 9,5%

Na rozdil od jinych Uloh typu systémové analyzy a projektovani, pfi jejichz feSeni je zakladni kompetenci analy-
tické uvazovani, vyzaduje tato Uloha predevsim kombinatorické uvazovani.

PFi feSeni tohoto problému musi Zaci nejprve peclivé posoudit vztahy mezi jednotlivymi pfedméty. Lepsi zaci
si v§imnou, ze nékteré predméty maji tfi Urovne, takze trvaji tfi roky, a umisti je do rozvrhu na prvnim misté.
Potom umisti predméty, které trvaji dva roky. Pfitom musi mit na paméti dalsi pozadavek, totiz ze Elektroniku
|ze studovat az po absolvovani pfislusné urovne Mechaniky.
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ULOHA 4: HROMADNA DOPRAVA

Na nasledujicim obrazku je znazornéna cast planu hromadné dopravy jednoho meésta v Zedlandii. Jsou na
nem vyznaceny tfi trasy metra, stanice, kde se pravé nachazis, a stanice, kam se mas dostat.

Trasa A

Trasa C

/

Trasa B

‘ Sem

[] Oznacuje prestupni
stanici, kde mizes
prestoupit z jedné trasy
metra na druhou (trasy
A, BaQ).

@® Oznacuje
stanici na trase
metra.

Jizdné se urCuje podle poctu ujetych stanic (nastupni stanice se nepocita). Projeti kazdé stanice stoji 1 zed.
Jizda mezi dvéma sousednimi stanicemi trva asi 2 minuty.

Prestup z jedné trasy na druhou v prestupni stanici trva asi 5 minut.

Otazka 4.1: Hromadna doprava

Typ problému: rozhodovani Pramérna ) _
Situace: osobni Zivot spésnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: oteviena s tvofenou odpovédi CR 33.4% | 26.7% | 40.0%
Zpusobilost: uroveri 3 (pro ¢astecnou i Uplnou odpovéd) OECD 54 2% | 227% | 25.6%
Obtiznost: 607 (Castecna odpoved), 724 (Uplna odpovéd) . . .

V planku na obrazku je vyznaCena stanice, kde pravé jsi (,0dtud), a stanice, kam se ma$ dostat (,Sem®).
Vyznac¢ do planku nejlevnéjsi a nejrychlejsSi cestu a nize zapis, jaké zaplatis jizdné a jaka bude pfiblizna doba
jizdy.

Jizdné: ..o zed( Priblizna doba jizdy: ....cccccoveveviviiiciiene, minut
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Hodnoceni a poznamky k otazce 4.1

Upln& odpovéd

Kod 21:

Kod 22:

Nize uvedena cesta; jizdné 8 zed(; priblizna doba jizdy 21 minut.

Trasa A
E Trasa C
]
/ /
r-
Trasa B LA ‘
¢ /
’
’
’
¢
#
¢
A
5
L3
® Ozmatue [ Oznacuje prestupn
. stanici, kde muzes
stanici na trase N o .
prestoupit z jedné trasy
metra.
metra na druhou (trasy
A,BaQ).
Cesta neni vyznacena; jizdné 8 zed(; doba 21 minut.

Céste¢na odpoved

Koéd 11:

Kod 12:

Kdéd 13:

28

Je vyznacena nejlepsi cesta a uvedena spravna odpoved ohledné jizdného, nebo doby, avak nikoli
obou zaroven.

 \lyznacena nejlepsi cesta; jizdné 8 zed(; doba 26 minut.

¢ Vlyznacena nejlepsi cesta; jizdné chybi; doba 21 minut.

Je vyznacena jedna ze dvou dalSich moznych ,pfimych* cest, odpovédi tykajici se jizdného a doby
jsou pro dané cesty spravné.

e Je vyznacena cesta, ktera vede ,vlevo“; jizdné 10 zed(; doba 25 minut.

e Je vyznacena cesta, ktera vede po trasach B, C a A; jizdné 8 zedU; doba 26 minut.

Zadna cesta neni vyznadena, ale Udaje tykajici se jizdného a doby na jedné ze dvou dal§ich moz-
nych cest jsou spravné.

* Z4dné cesta nenf vyznadena; jizdné 10 zed(; doba 25 minut.

* Z4dné cesta nenf vyznadena; jizdné 8 zed(; doba 26 minut.
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Nevyhovujici odpoved

Kod 01: Je vyznacena nejlepsi cesta, ale Udaje tykajici se jizdného a doby jsou nespravné nebo nejsou uve-
deny.

* Je vyznacena nejlepsi cesta; jizdné chybi; doba 26 minut.
Kod 02: Jina odpoved
e Vlyznacena cesta po trasach B, C a A, jizdné a doba chybi.
 \lyznacena cesta, ktera vede po trasach B (vlevo), A, C, B a A; jizdné 14 zedd; doba 48 minut.

Odpovédi ¢eskych zaku
Kod odpovédi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 18,8 % 291 % 47,0% 51%

vvvvvv

tloh. To mize byt zplsobeno tim, ze otdzka zfejmé vyzaduje urcitou praktickou zkusenost s fresenim pro-
blém podobného typu. Neprokazalo se sice, ze by zaci z nékteré zemé dosahli vyrazné lepsich vysledkd,
protoze méli vice zkuSenosti s pouzivanim hromadné dopravy. Na zakladé analyzy zakovskych odpovédi se
vSak zda, Ze mnoho zakd si nedokézalo poradit s Ukolem prestoupit z jedné trasy na druhou. Pro zaky bylo
zejména obtizné uvédomit si, Ze dobu potfebnou na prestup je tfeba pfipocitat navic k dobé jizdy. Dale se
vyskytlo mnoho chyb, které souvisely s nespravnym pocitanim jednotlivych Usekl mezi pocétecni a cilovou
stanici.
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ULOHA 5: DETSKY TABOR

Obecni urad v Zedlicich porada pétidenni tabor pro déti. Na tabor se prihlasilo 46 déti (26 dévcat a 20
chlapct) a 8 dospélych (4 muzi a 4 zeny), ktefi se dobrovolné rozhodli tdbora zic¢astnit a organizovat je;.

Tabulka 1: Dospéli Tabulka 2: Loznice
Malkova Nazev Pocet posteli
Cibulkova Cervena 12
GrosSova Modra 8
Krohova Zelena 8
Sedlacek Fialova 8
Nekvasil Oranzova 8
Werner Zluta 6
Petrak Bila 6

Ubytovaci rad:
1. Chlapci a dévcata musi spat oddélené.

2.V kazdé loznici musi spat alespon jeden
dospély.

3. Dospély(i) ubytovany(i) v loznici musi byt
stejneho pohlavi jako déti.

Otazka 5.1: Détsky tabor

Typ problému: systémova analyza a projektovani Prameérna ) .
Situace: prace a odpodinek GspéSnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: oteviena s tvofenou odpovéd/ ER 42.5% | 43.8% | 41.2%
Zpusobilost:  Uroveri 2 (Castecna odpovéd), OECD 401% | 41.9% | 38.3%

uroven 3 (Uplna uroven)
Obtiznost: 529 (Castecna odpoved), 649 (Uplna odpoved)

Rozdéleni do loznic

Vypln tabulku a rozdél 46 déti a 8 dospélych do loznic pfi dodrzeni vSech pravidel.

Jméno(a)

Nazev Pocet chlapcu Pocet dévcat dospélého(ych)

Cervena
Modra
Zelena
Fialova
Oranzova
Zluta

Bila
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Hodnoceni a poznamky k otazce 5.1
Uplna odpovéd
Kod 2: Musi byt spinéno 6 podminek:
* dévcat celkem = 26
e chlapcl celkem = 20
e dospélych celkem = Ctyfi zeny a Ctyfi muzi
* celkovy pocet osob (déti i dospélych) v loznici nepfekracuje kapacitu pokoje
e 0soby v jedné loZnici jsou stejného pohlavi
e ve v8ech loznicich, do nichzZ byly déti rozdéleny, musi spat alespon jeden dospély
Céstena odpoved
Kod 1:  Jedna nebo dvé podminky (uvedené v kddu 2) poruseny. Poruseni jedné podminky vice nez jednou
se zapocitava pouze jako jedno poruseni.
* 74k opomnél zapodist dospélé do celkového podtu osob v loznici.

e Pocet dévcat a pocet chlapcl je zaménén (pocet dévcat = 20, podet chlapcl = 26), vSechno
ostatni je spravné. (Pocita se jako poruseni dvou podminek.)

e Je uveden spravny pocet dospélych v kazdé loznici, ale ne jejich jména nebo pohlavi. (Porusuje
dvé podminky — podminku 3 a podminku 5.)
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Koéd odpovédi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 28,8 % 27,4 % 30,4 % 13,4 %

Tato Uloha se zabyvé pfitazovanim skupin lidi na urcité pozice na zékladé predem znamych vztah( mezi skupi-
nami a mezi jednotlivymi ¢leny v ramci skupin. Reseni tohoto problému vyzaduje kombinatorické uvazovani.

PF FeSeni otazky musi z&ci vzit v Uvahu nasledujici aspekty: dospély - dite, muz - zena a velikost loznice.
Manipulace s témito faktory je ponékud ztizena rozdilnou velikosti loznic a dale tim, ze je zde osm dospélych,
ale jen sedm loznic - v jedné loznici tedy musi spat dva dospéli.

Otazka nalezi do urovné obtiznosti 3, protoze zaci musi sou¢asné kontrolovat vétsi pocet omezujicich pod-
minek. Obsazeni kazdé loZnice navic ovlivhiuje moznosti, které maji zaci k dispozici pro obsazovani dosud
nenaplnénych loznic. Otazka rovnéz vyzaduje dikladné posouzeni navrzeného feSeni vzhledem k Sesti pod-
minkam, které jsou v zadani Ulohy uvedeny na rliznych mistech.
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ULOHA 6: MRAZNICKA
Jana si koupila novou mraznic¢ku. V navodu k obsluze si precCetla tyto pokyny:
* Pripojte spotiebi¢ do sité a zapnéte je;j.
* Uslysite, jak se rozbéhne motor.
e Rozsviti se Servena kontrolka (LED).
* Nastavte ovladac teploty do pozadované polohy. Obvykla je poloha 2.

Poloha Teplota
1 -15°C
2 -18 °C
3 -21°C
4 -25°C
5 -32 °C

« Cervena kontrolka bude svitit, dokud teplota v mraznié¢ce nebude dostate¢né nizka. To maze trvat
1-3 hodiny v zavislosti na tom, jakou teplotu jste nastavili.

* Po &tyfech hodinach naplite mraznic¢ku potravinami.

Jana se fidila témito pokyny, ovladac teploty vSak nastavila do polohy 4. Po 4 hodinach naplnila mrazni¢ku
potravinami.

Po 8 hodinach stéle jesté svitila Cervena kontrolka, i kdyz motor béZel a v mraznic¢ce bylo chladno.

Otazka 6.1: Mraznicka

Typ problému: odstrariovani chyb

Primérna . .
Situace: osobni Zivot lspésnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: s vybérem odpovédi cR 558% | 524% | 58.9%
Zpusobilost:  Uroven 2 o — 0
Obtisnost: 573 OECD 446% | 43,4% | 45,9%

Jana chtéla védét, zda kontrolka funguje spravné. Které z nasleduijicich ¢innosti a pozorovani by mohly sved-
it o spravné funkci kontrolky?

U kazdého z téchto tii pripadd zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne“.

Cinnost a pozorovani Svédc¢i o tom, Zze kontrolka funguje spravné?
Otocila ovladacem do polohy 5 a Cervené svétlo zhaslo. Ano / Ne
Otocila ovladacem do polohy 1 a Cervené svétlo zhaslo. Ano / Ne
Otocila ovladacem do polohy 1 a Cervené svétlo svitilo dal. Ano / Ne
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Hodnoceni a poznamky k otazce 6.1

Uplna odpovéd

Kod 1:

Ne, Ano, Ne v tomto poradi

Nevyhovujici odpoved

Kod 0: Jiné odpovedi
Odpovédi ¢eskych zaku
Spravné odpovédi* 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 55,8 % 8,6 % 19,0% 14,7 % 1,9%

* V tabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

V prvni otdzce maji zaci prokazat, ze porozuméli tomu, jak funguje varovna kontrolka. Pokud by Cervené
svétlo zhaslo po otoceni ovladace na vysSSi teplotu (poloha 1), znamenalo by to, ze kontrolka funguje spravné,
v poloze 4 vSak stale sviti, protoze mrazni¢ka dosud nedosahla pozadované teploty. Zbyvajici dvé cinnosti by
nemohly poskytnout informace o tom, zda kontrolka funguje spravné. Spravné posouzeni vsech tfi ¢innosti
odpovida Urovni obtiznosti 2.

Otazka 6.2: Mraznicka

Typ problému:
Situace:

odstrariovani chyb
osobni zivot

Format otazky: s vybérem odpovédi

Zpusobilost:
Obtiznost:

uroveri 2

If’rurvnverna Celkem | Divky | Chlapci
uspesnost

CR 63,3% | 60,8% | 65,6%
OECD 492% | 48,6% | 49,8%

Jana si opét precCetla navod k obsluze, aby zjistila, zda neudélala nékde chybu. Nasla nasledujicich Sest upo-

zornéni:

. Nezapojujte spotiebi¢ do zasuvky, ktera neni uzemnéna.
. Nenastavujte mraznicku na nizsi teplotu, nez je nutno (obvykla je =18 °C).
. Vétraci mrizky nesméji byt zakryty. SniZuje to mrazici uc¢inek spotiebice.

. Nesolte ani neochucujte ¢erstvé potraviny pred zmrazenim.

1
2
3
4. Nezmrazuijte salat, redkvicky, hrozny, cela jablka a hrusky nebo tu¢né maso.
5
6

. Neotvirejte prilis ¢asto dverfe mraznicky.

Vyznacte v tabulce ta upozornéni, jejichz nerespektovani mohlo zpUsobit, Ze se zhasnuti kontrolky opozdilo.
Zakrouzkujte ,Ano“ nebo ,Ne" u kazdého z Sesti upozornéni.

Upozornéni

Mohlo nerespektovani upozornéni zpusobit,
ze se opozdilo zhasnuti kontrolky?

Upozornéni 1 Ano / Ne
Upozornéni 2 Ano / Ne
Upozornéni 3 Ano / Ne
Upozornéni 4 Ano / Ne
Upozornéni 5 Ano / Ne
Upozornéni 6 Ano / Ne
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Hodnoceni a poznamky k otazce 6.2
Uplna odpovéd
Kod 1:  Ne, Ano, Ano, Ne, Ne, Ano v tomto poradi

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych zaku
Spravné odpovédi* 6 5 4 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 30,3% | 33,0% | 218% | 7,4% 41% 0,8% 0,2% 2,4%

* V tabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

Tato otazka je rozsifena na Sest situaci s moznosti odpovédi ano/ne. Spravné posouzeni vSech situaci rovnéz
odpovida Urovni obtiznosti 2. Zaci sice musi mit spravné véech Sest odpovédi, avéak kazdé dil&i rozhodnuti
je v podstaté zaloZzeno na jediné informaci a jejim vztahu k systému. Otazka vyzaduje urc¢itou miru viastni
zkusenosti s mrazni¢kami nebo podobnymi zafizenimi, ktera umozhuje nékteré moznosti vyloudit na zakladé
,zdravého rozumu®.
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ULOHA 7: ENERGETICKA POTREBA

Tato uloha se tyka vybéru vhodnych potravin, které by pokryly energetickou potrebu lidi v Zedlandii.
V nésledujici tabulce jsou v kilojoulech (kd) uvedeny davky energie doporuc¢ované pro rizné skupiny lidi:

Doporucené denni davky energie pro dospélé

. . MUZI ZENY
Vek Druh aktivity Potirebna energie (kJ) | Potiebna energie (kJ)

Nizka 10 660 8 360

Od 18 do 29 | Stredni 11 080 8780

Vysoka 14 420 9820

Nizka 10 450 8570

Od 30 do 59 | Stredni 12 120 8990

Vysoka 14 210 9790

Nizka 8 780 7 500

Od 60 vyse Stredni 10 240 7 940

Vysoka 11 910 8780

DRUH AKTIVITY PODLE POVOLANI

Nizka: Stredni: Vysoka:
prodavac v obchodé ucitel zednik
Urednik obchodnik na trhu délnik
zena v domacnosti oSetrovatelka sportovec

Otazka 7.1: Energeticka potreba

Typ problému: rozhodovan/ Pramérna , .
Situace: osobni Zivot lspésnost Celkem | Divky |Chlapci
Format otazky: uzaviena s tvorenou odpovédi &R 809% | 910% | 889%
Zpusobilost:  pod urovni 1 OECD 54.8% | 86.7% | 829%

Obtiznost: 361

David Elias je 45lety ucitel. Jaka je jeho doporu¢ena denni davka energie v kd?

Odpoved: ..., kilojoult

Hodnoceni a poznamky k otazce 7.1

Uplné odpovéd
Kod 1: 12 120 kilojould.

Neni-li uvedena odpovéed, podivejte se, nezakrouzkovalli zak ,12 120 v tabulce.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zakul
Kaéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 89,9% 7,7% 2,4%
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Pro spravné zodpovézeni této otazky musi zaci vyhledat pfislusnou informaci v tabulce a napsat ji na vyzna-
Ceny radek. Pfi vyhledavani spravného Udaje musi vzit v Uvahu vzajemné vztahy mezi alespon tfremi omezuiji-
cimi podminkami (povolani, vek, pohlavi). Tyto pozadavky se vSak ukazaly byt dosti jednoduché, otazka svou
obtiZznosti spada pod uroven 1.

Jana Golianova je 19leta skokanka do vysky. Jednou vecer ji pratelé pozvali na vecefi do restaurace. Zde je
jidelni listek.

JIDELNI LISTEK Janin odhad energie v jedné porci (kJ)
Polévky: Rajska polévka 355
Houbova krémova polévka 585
Hlavni jidla: Mexické kure 960
Karibské kufe na zazvoru 795
Veprové platky na Eesneku 920
Salaty: Bramborovy salat 750
Hlavkovy salat s rajCaty 335
Lusténinovy salat 480
Moucniky: JableCny kola¢ s malinami 1380
Tvarohovy kolac 1005
Ovocny dezert 565
Mlééné koktejly: | Cokoladovy 1590
Vanilkovy 1470

V restauraci nabizeji i specialni menu za vyhodnou cenu:

Menu za pevnou cenu 50 zedu
Rajska polévka

Karibské kufe na zazvoru
Ovocny dezert

Otazka 7.2: Energeticka potreba

Typ problému: rozhodovani Pramérna , .
Situace: osobni Zivot Gspasnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: oteviena s tvofenou odpovédi ER 38.0% | 41.0% | 351 %
Zpusobilost:  Uroven 2 (Castecna odpoved), OECD 321% | 33.4% | 30.8%

uroven 3 (Uplna odpoved)
Obtiznost: 586 (Castecna odpoved), 623 (Uplna odpoved)

Jana si zapisuje, co kazdy den jedla. Toho dne do vecere byl jeji celkovy prijem energie 7520 kJ.

Jana nechce, aby jeji celkovy pfijem energie byl pod nebo nad jeji doporu¢enou denni davkou o vice nez
500 kJ.

Rozhodni, zda si Jana mize dat specialni ,Menu za pevnou cenu” a pfitom dodrzet svou doporuc¢enou ener-
getickou davku + 500 kd. Zapis svij postup.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 7.2

Uplna odpovéd

Kod 2:  Jidla z menu za pevnou cenu nedaji Jané dost energie, aby se vesla do rozmezi + 500 kJ své ener-
getické davky. V postupu by mélo byt uvedeno:
1. Vypocet celkové energie specialniho menu za pevnou cenu: 355 + 795 + 565 = 1715.
2. Zjisténi, ze doporucena energeticka davka Jany je 9820 kdJ.

3. VyuZiti hodnoty 7520 spolu s hodnotami 1715 a 9820, pomoci ¢ehoz se ukaze, Zze Jana by byla
o vice nez 500 kd pod svou doporucenou energetickou davkou.

4. Zavér, Ze menu za pevnou cenu neobsahuje dostatecné mnozstvi energie.
* 355+ 795 + 565 =1715
7520 + 1715 = 9235
Doporuc¢ena denni davka je 9820 kJ, takze si to nemuze dat.
(Vypocet 9820 - 9235 = 585 neni tfeba)
Castena odpoved
Kéd 1:  Spravny postup, ale mensi chyby nebo opominuti v jednom z krokd vypodtu. Zavér nemusi byt
spravny, ale musi byt v souladu s vypoctem.
* 1715 + 7520 = 9235. To je v rozmezi 500 od 8780, takze ,Ano*.

NEBO
Spravné vypocdty, ale zavér ,Ano"“ nebo bez zavéru.
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jind odpoved veetné ,Ne“ bez vysvétlen.
* Ne, Jana by si neméla objednat menu za pevnou cenu.
e 1715 je vic nez 500 kdJ, takze si to Jana nemUze dat.

NEBO

Spravna Uvaha vyjadiena slovy, ale bez vypoctu. Pro udéleni kdédu 1 jsou nutné pomocné vypodty.
e Menu za pevnou cenu nema dostatek kJ, takze by si ho Jana neméla davat.

Odpovédi ¢eskych zakul
Kéd odpovédi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 31,3% 13,3% 39,3 % 16,1 %

v vy

Druha otazka v Uloze Energeticka potieba je obtizn&jsi. Zaci musi nejprve posoudit omezeni dana vékem,
pohlavim a druhem aktivity a urcit doporuc¢enou denni davku energie Jany Golianové. Dale musi vzit v Uvahu
mnozstvi kilojoull, které jiz spotfebovala, a celkovou energetickou hodnotu vyhodného menu vypodtenou
s vyuzitim Udajl v tabulce. Vyslednou hodnotu potom musi porovnat s doporu¢enou denni davkou pro vy-
soce aktivni 19letou Zenu a dojit k zavéru, Zze Jana si nemuize dat vyhodné menu, protoze by méla o 585 kJ
meéneé, nez je jeji doporucena denni davka, takze by se nevesla do uvedeného limitu £ 500 kJ.

Z4ci, kteff dospéli k Uplné odpovédi, prokézali, Ze jsou schopni vzit v Gvahu véechny omezujici podminky
a vzajemné vztahy mezi nimi. Kromé systematického a logického pfistupu k problému navic prokazali schop-
nost jasné a srozumitelné sdélit své vysledky ostatnim.

Z4ci, jejichz odpovéd nebyla Uplna, mohli jeté ziskat 1 bod za asteSnou odpovéd. Takové fedeni je pri-
znacéneé pro zaky s nedostate¢né rozvinutou schopnosti kontrolovat a posuzovat svoji praci.
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ULOHA 8: NAVSTEVA KINA
Tato Uloha se zabyva vybérem vhodného dne a hodiny k navstéve kina.

Ilvanovi je 15 let achce jit do kina se dvéma stejné starymi kamarady béhem tydne Skolnich prazdnin.
Prazdniny zacinaji v sobotu 24. bfezna a kon¢i v nedéli 1. dubna.

lvan se zeptal svych kamaradd, ktery den a v kolik hodin by se jim to hodilo. Ziskal nasledujici informace:
Franta: ,V pondéli a ve stfedu od 14:30 do 15:30 musim byt doma, protoZze mam hodinu klaviru.”

Standa: ,\ nedéli chodim na navstévu k babicce, takze v nedéli to nepdjde. Pokémony jsem uz vidél a znovu
je vidét nechci.”

Ivanovi rodi¢e trvaji na tom, aby chodil jen na filmy vhodné pro jeho vék a aby se domU nevracel pésky.
Odvezou proto vsechny chlapce domU kdykoli az do 22:00.

Ivan se podival do programu kina na tyden, v némz ma prazdniny. Ziskal nasledujici informace.

KINO Tivoli
Predprodej: tel. 292 442 300
Informace 24 hodin denné: tel. 292 442 071
Kazdé utery zlevnéné vstupné: vSechna predstaveni za 50 K¢
Program na dva tydny od patku 23. brezna
Déti v pasti Pokémoni
113 minut Nevhodné pro déti | 105 minut Déti pouze
14:00 (po-pé) do 12 let 13:40 (dennéd) v doprovodu rodicd,
21:35 (so, ne) 16:35 (denné)  nékteré sceny mohou
byt pro malé déti
nevhodné

Netvor z hlubin Tajemstvi
164 minut Nevhodné pro 144 minut Nevhodné pro déti
19:55 (p4, so) mladistvé do 18 let | 15:00 (po-pa)  do 12 let

18:00 (so, ne)
Masozrout Kral divociny
148 minut Nevhodné pro 117 minut Mladezi pfistupno
18:30 (denné) mladistvé do 18 let | 14:35 (po-pa)

18:50 (so, ne)

Otazka 8.1: Navstéva kina
Typ problému: rozhodovani Pramérna

Situace: osobni Zivot lspésnost Celkem | Divky | Chlapci

Format otazky: s vybérem odpovédi cR 65.2% | 68.8% | 61.8%

Zpusobilost: uroveri 1 (Castecna odpoved), OECD 672% | 705% | 64.0%
urover 2 (tiplna odpoved) . . .

Obtiznost: 441 (Castecna odpoved), 522 (Uplna odpoveéd)
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Na ktery(é) ze Sesti film0 mUze Ivan se svymi kamaradly jit, jestlize vezme v Gvahu program kina a informace
od kamarad?

U kazdého filmu zakrouZzkuj ,Ano“ nebo ,Ne*.

Film Mohou vsichni tFi chlapci na film jit?
Déti v pasti Ano / Ne
Netvor z hlubin Ano / Ne
MasozZrout Ano / Ne
Pokémoni Ano / Ne
Tajemstvi Ano / Ne
Kral divocCiny Ano / Ne

Hodnoceni a poznamky k otazce 8.1

Uplné odpovéd

Kod 2:  VSech Sest odpovedi spravné — Ano, Ne, Ne, Ne, Ano, Ano v tomto poradi
Castedna odpovéd

Kod 1:  Spravne oznaceno pét odpovedi ze Sesti.

Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych Zaku
Spravné odpovédi* 6 5 4 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 50,7% | 289% | 111% | 55% 1,5% 0,8% 0,3% 1,2%

* V tabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

V této otazce maji zaci rozhodnout, zda vsichni tfi chlapci mohou jit spolec¢né na uvedené filmy, nebo nemo-
hou. Pfi rozhodovani musi vzit v Gvahu vSsechny omezujici podminky a jejich kombinace a porovnat je s kaz-
dym z uvedenych filmd. Uplna odpovéd na tuto otazku (6 spravnych odpovédi) odpovida trovni obtiznosti 2.
Castednou odpovéd bylo mozné ziskat za 5 spravnych odpovédi, tato odpovéd je véak na $kale umisténa
mnohem nize a patfi na Uroven 1.

Otazka 8.2: Navstéva kina

Typ problému: rozhodovani Pramérna , .
Situace: osobni Zivot Gspasnost Celkem | Divky |Chlapci
Format otazky: s vybérem odpovédi &R 236% | 778% | 69.6%
Zpusobilost:  Uroveri 1 SECD 661% | 713% | 62.8%

Obtiznost: 468

Kdyby se chlapci rozhodli jit na film ,Déti v pasti“, ktery z nasledujicich dnt jim bude nejlépe vyhovovat?

pondéli 26. brezna
stfeda 28. brezna
patek 30. brfezna
sobota 31. bfezna
nedéle 1. dubna

moow >
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Hodnoceni a poznamky k otazce 8.2
Uplna odpovéd
Kod 1:  C patek 30. brfezna

Nevyhovujici odpoved
Kod 0: Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kod odpovédi A B C D E Bez odpovédi
Cetnost 3,9% 4,2% 73,6% 8,5% 1,4 % 8,4%

Druha otazka je jednodussi nez otazka 8.1. Pro jeji spravné zodpovézeni staci vyloudit filmy, které nevyhovuji
nekteré z omezujicich podminek. Jednotlivé omezujici podminky mohou pfitom Zaci prochazet postupné.
Naopak spravna odpovéd na otazku 1 vyzaduje zvazeni nékolika omezujicich podminek najednou. Po&et
omezujicich podminek, které musi zak vzit soucasné v Uvahu, je hlavnim rozliSujicim faktorem mezi urovni 1
a urovni 2.
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ULOHA 9: DOVOLENA

V této uloze budeme planovat nejlepsi trasu na dovolenou.

Na obrazcich 1 a 2 Ize najit jak umisténi jednotlivych mést, tak také vzdalenosti mezi nimi.

Obrazek 1: Silni¢ni mapa

Obrazek 2: Nejkratsi vzdalenosti mezi mésty v kilometrech

Angaz
Kado
Lapat

Megal

Nuben

Piras

550

500 300

300 850 550

500 1000 450

300 850 800 600 250

Angaz Kado Lapat Megal Nuben Piras

Otazka 9.1: Dovolena

Typ problému: rozhodovani Pramérna ) .
Situace: osobni zivot Uspésnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: uzaviena s tvofenou odpovédf R 574% | 536% | 612%
Zpusobilost:  Uroveri 2 — e Y

Obtiznost: 569 OECD 459% | 43,5% | 48,2%

Vypocitej nejkratsi vzdalenost po silnici mezi mésty Nuben a Kado.

Vzdalenost: ......ccceveeenee.

........... kilometrG
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Hodnoceni a poznamky k otazce 9.1
Uplna odpovéd
Kéd 1: 1050 kilometrd
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved
* Nuben - Angaz - Kado, bez udani vzdalenosti.

Odpovédi ¢eskych zaku
Kaéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 57,4% 351% 7.5%

Pro spravné zodpoveézeni otazky musi zaci pomoci mapy urcit vhodnou trasu a na zakladé vzdalenosti uve-
denych v tabulce spocitat celkovou vzdalenost. Vyhledani nekterych vzdalenosti vyzaduje Cteni tabulky od-
spodu, na rozdil od b&zného cteni zleva doll. Pi podrobnéjsim pohledu na préaci zakd byly pozorovany rdzné
druhy chyb. Napfiklad odpoved 1100 km naznacuje, ze zak pocital vzdalenost po delsi trase Nuben - Piras
- Angaz - Kado. Jini Zaci zvolili spravnou trasu, ale pfi vypoctu vzdalenosti udélali pocetni chybu.

Otazka 9.2: Dovolena

Typ problému: rozhodovani Pramérna ) .
Situace: osobni Zivot GspdSnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: oteviena s tvorenou odpovedi cR 57.4% | 53.6% | 61.2%
Zpusobilost: urover 2 (¢aste¢na odpoved), OECD 45.9% | 43.5% | 48.2%

uroven 3 (Uplna odpovéd)
Obtiznost: 592 (Castecna odpoved), 603 (Uplna odpoved)

Zorka Zije v Angazu. Chce navstivit Kado a Lapat. MUZe ujet nanejvys 300 kilometr denné, ale svou cestu
muze prerusovat noclehy v kempech kdekoli mezi mésty.
Zorka stravi v kazdém mésté dvé noci, takze bude mit na prohlidku kazdého mésta cely jeden den.

Sestav pro Zorku plan cesty a do nasleduijici tabulky dopln, kde bude Zorka nocovat.

Den Nocleh
Kemp mezi mésty Angaz a Kado

N[O~

Angaz
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Hodnoceni a poznamky k otazce 9.2
Poznamka: PoloZka jako ,Prohlidka mésta XYZ" znamena totéZ jako ,Nocleh ve mésté XYZ".

Uplna odpovéd
Kod 2:  Nasledujici polozky v tabulce:

Den Nocleh

Kemp mezi mésty Angaz a Kado

Kado

Kado

Lapat

Lapat

Kemp mezi mésty Lapat a Angaz (NEBO pouze ,Kemp*)
Angaz

N[O O~

Céste¢na odpoved

Kod 1:  Jedna chyba. Za chybu povazujte, kdyz poloZzka neodpovida prislusnému dni.
» Prohlidka mésta Lapat” tfeti den.
* Nazev mésta Sesty den.
« 74dna polozka Sesty den.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kod odpovédi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 35,3% 4,3% 36,9% 23,5%

V zadani této otazky je stanoven vétsi pocet omezujicich podminek, které musi byt splnény soucasné: nanej-
vy§ 300 km denné, zadatek a konec cesty ve mésté Angaz, navstéva mést Kado a Lapat a straveni dvou noci
v kazdém ztéchto mést. Uplna (zcela spravnd) odpovéd odpovida urovni obtiznosti 3, dasteéna odpoveéd
se nachéazi na horni hranici Grovné 2, pouze o 11 bod( niZze nez Uplna odpoveéd. Pro ziskani ¢aste¢né odpo-
védi mohl zak udélat pocetni chybu, ale musel porozumeét zadani otazky a provest zakladni analytické kroky
reSeni.
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ULOHA 10: ZAVLAZOVANI

Na nésledujicim obrazku je soustava kanall pro zavlazovani poli. Stavidla A az H Ize otevirat a zavirat, a priva-
dét tak vodu tam, kde je zapotrebi. Kdyz je stavidlo zaviené, zadna voda jim neprotéka.

Cilem Ulohy je najit stavidlo, které se zaseklo v zaviené poloze a brani vodé protékat soustavou kanald.

Obrazek 1: Soustava zavlazovacich kanalt

Prfitok — ——  » Odtok

Michal si vSiml, Ze voda neteCe vzdy tak, jak by méla.

Domniva se, ze jedno ze stavidel uvizlo v zaviené poloze, takze i kdyz je nastaveno na ,otevieno®, oteviené
nen.

Otazka 10.1: Zavlazovani

Typ problému: odstrariovani chyb Pramérna ) .
Situace: préce a odpodinek GspéSnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: oteviena s tvorenou odpovedi cR Z05% | 674% | 735%
Zpusobilost:  droveri 1 e s Py
Obtiznost: 497 OECD 62,9% | 61,8% | 64,0%
K testovani stavidel vyuzil Michal nastaveni, které udava tabulka 1.
Tabulka 1: Nastaveni stavidel
A B C D E F G H
Otevreno Zavieno Otevreno Otevreno Zavieno Otevreno Zavieno Otevieno

Do nasledujiciho schématu nakresli vSechny mozné cesty pritoku vody, kdyz jsou stavidla nastavena tak,
jak udava tabulka 1. Pfedpokladej, ze vSechna stavidla funguiji tak, jak jsou nastavena.

Pritok — —— > Odtok
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Hodnoceni a poznamky k otazce 10.1
Uplné odpovéd
Kod 1:  Nasledujici cesty pritoku vody:

Pritok

*
o taessusmmmsmmmanns?

Poznamka: Neberte na védomi Zadna naznaceni sméru toku.
Odpovéd mize byt zachycena v uvedeném schématu nebo na Obrazku 1, mize byt vyjadiena
i slovné nebo zndzornéna pomoci Sipek.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 70,5% 15,8% 13,7%

Otéazka zjistuje, zda Zaci porozuméli systému stavidel a cest, jimiz mlze proudit voda. Toto porozumeéni je za-
kladem pro pripadné odstranovani chyb ve Spatné fungujicim systému.

Otazka 10.2: Zavlazovani

Typ problému: odstrariovani chyb Pramérna ] .
Situace: prace a odpocinek Uspésnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: s vybérem odpovédi cR 574% | 552% | 59.5%
Zpusobilost:  Uroven 2 OECD 513% | 290% | 53.6%

Obtiznost: 546

Michal zjistil, ze kdyz jsou stavidla nastavena podle tabulky 1, voda soustavou neprotéka, coz znameng, ze
alespon jedno ze stavidel nastavenych na ,otevieno” se zaseklo v zaviené poloze.

U kazdé z nasledujicich poruch rozhodni, bude-li voda soustavou protékat. Zakrouzkuj ,,Ano“ nebo ,Ne*
u kazdé poruchy.

Porucha Bude voda soustavou protékat?
Stavidlo A se zaseklo v zaviené poloze. VSechna ostatni stavidla fadné
y . Ano / Ne
funguiji podle nastaveni z tabulky 1.
Stavidlo D se zaseklo v zaviené poloze. VSechna ostatni stavidla radné
y , Ano / Ne
funguiji podle nastaveni z tabulky 1.
Stavidlo F se zaseklo v zaviené poloze. VSechna ostatni stavidla radné
y , Ano / Ne
funguiji podle nastaveni z tabulky 1.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 10.2
Uplna odpovéd

Kod 1:  Ne, Ano, Ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych zakul
Spravné odpovédi* 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 57,4 % 20,6 % 11,9% 5,7% 4,4%

* Vtabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

V druhé otazce maji zaci urcit, co by se stalo, kdyby se néktera ze stavidel, ktera maji byt oteviena, zasekla
v zaviené poloze. Pro spravnou odpoveéd je zapotrebi, aby znovu prozkoumali systém a provedli tfi rlizné ana-
lyzy, ktere musi byt vzéjemné nezavislé. To zvySuje pozadavky na vyfeseni problému.

Otazka 10.3: Zavlazovani

Typ problému: odstrariovani chyb Pramérna ) .
Situace: préce a odpodinek Gspésnost Celkem | Divky | Chlapci
Format otazky: oteviena s tvofenou odpovéd/ cR 509% | 53.0% | 666%
Zpusobilost:  Uroveri 2 T o o

Obtiznost: 531 OECD 54,4% | 50,6% | 58,2%

Michal by chtél otestovat, zda se stavidlo D nezaseklo v zaviené poloze.

Do nasledujici tabulky vepi$ nastaveni stavidel, na jehoz zakladé by se dalo zjistit, zda se stavidlo D nezaseklo
v zavfené poloze, zatimco je nastaveno na ,otevieno”.

Nastaveni stavidel (kazdé z nich bud’ ,,otevieno*”, nebo ,,zavifeno“)

A B C D E F G H

Hodnoceni a poznamky k otazce 10.3
Uplné odpovéd
Kod 1:  Stavidla A a E nejsou obé zaviena. D musi byt oteviené. H mUze byt oteviené jen tehdy, kdyz se

k nému voda nemUze dostat (napf. kdyz ostatni stavidla jsou zaviena a brani pritoku vody ke stavidlu
H). Jinak musi byt H zaviené.

e H zaviené, vSechna ostatni stavidla oteviena.

* H zavfeno, A a D otevreno, ostatni stavidla oteviena, zaviena, nebo neni ur¢eno.
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

* A aE obé zavifena

e D zavieno
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Odpovédi ¢eskych zaku
Kod odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 59,9% 24,2% 15,9%

Treti otazka stavi zaky pred Ukol navrhnout nastaveni stavidel, které by umoznilo testovat, zda se jedno ze
stavidel nezaseklo v zavfené poloze. Zaci musi uplatnit své porozuméni zavlazovacimu systému a navrhnout
vhodna nastaveni pro vsechna stavidla. Pozadavky na vyreSeni tohoto problému jsou sice vySsi nez v otazce
10.2, otazka 10.2 vSak obsahuije tfi ¢asti, které musi byt vSechny zodpovézeny spravné, proto je jeji vysledna
obtiZznost na skale o néco vyssi.
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3. ULOHY Z PILOTAZE

Tato kapitola obsahuje ulohy, které byly navrZzeny pro testovani zakt v oblasti feSeni problé-
movych tloh, byly pilotovany ve vSech zicastnénych zemich, ale z nejrtiznéjsich diivoda nebyly
zarazeny do souboru uloh pro hlavni Setfeni PISA 2003.

U kazdé otazky uvadime jeji klasifikaci a Cetnosti odpovédi ¢eskych Zaka. Na rozdil od tdloh
z hlavniho Setfeni vSak nejsou tyto vysledky reprezentativni za celou populaci patnactiletych zaka
(kazdou ulohu fesilo priblizné 200 Zak). ProtoZe dlohy nebyly zadavany v hlavnim Setfeni, nejsou
k dispozici udaje o obtiZnosti ani mezinarodni vysledky.

Za kazdou otazkou je uveden navod na vyhodnocovani odpovédi a stru¢ny komentar.

ULOHA 1: BATERIE
Tato Uloha fesi, jak se rozhodnout, které baterie je nejlepsi kupovat.

Vére se zdalo, ze nékteré znacky baterii, které pouziva ve svém prehravaci, vydrzi déle nez jiné. Do jejiho pre-
hravace se hodi &tyfi rizné znacky baterii, které jsou v obchodech. Véra pozadala nékolik kamaradu, aby ji
pomohli rozhodnout, ktera znacka baterii je nejlepsi.

Kazdy z kamarad( vyzkousel ve svém prehravadi dveé znacky baterii. Na obrazku 1 je uvedeno, jak Véfe odpo-
vedéli. (Pouzivali jednu znacku, dokud se nevybila, a pak druhou znacku, dokud se nevybila.) VSechny baterie
maiji stejnou velikost.

Obrazek 1: Jak dlouho vydrzely riizné znacky baterii

Prvni znacka baterii | Jak dlouho vydrzely | Druha znacka baterii | Jak dlouho vydrzely
Véra N-dure 5 dn( Powerpak 5 dnl
Marek | X-cell 4 dny Hardcell 5 dnd
Kamila | Powerpak 6 dnu Hardcell 5 dnd
Pavel Hardcell 3 dny N-dure 4 dny
Eliska [ N-dure 7 dnd X-cell 4 dny

Otazka 1.1: Baterie

Typ problému: rozhodovani
Situace: osobni Zivot
Format otazky: oteviena s tvofenou odpovedf

Véra rekla: ,Nas prizkum ukézal, ze Powerpak vydrzi nejdéle.”

Na zakladé vysledk( prlizkumu odvodni, pro¢ to fekla.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 1.1
Uplné odpovéd
Kod 1:  Odpoveédi, které uvadsji, ze Powerpak vydrzi v prdméru nejdéle: (6 +5)/ 2 = 5,5. VSechny ostatni

typy baterii maji primérnou Zivotnost kratsi (N-dure = 5,33, X-cell = 4, Hardcell = 4,33). Vypocet ne-
musi byt uveden.

NEBO
Powerpak vydrzel 5 dni a vice. Vsechny ostatni typy mély kratsi minimalni Zivotnost (4, 4 a 3 dny).

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych zaku
Kod odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 23,5% 54,0% 22,5%

Tato otazka vyzaduje, aby Zaci porozuméli podstaté testovani vyrobkd, jako jsou napriklad baterie, a tomu,
jakou roli mohou v takovém testu hréat data. Pokud zaci k problému pristoupi tak, Ze vypoctou a porovnaji pri-
meérnou zivotnost jednotlivych znacek baterii a dospéji k zavéeru, ze baterie Powerpack vydrzi nejdéle, protoze
jejich priimérna zivotnost je nejdelsi, ziskaji 1 bod za Uplnou odpovéd. Tito Zaci prokazali, Zze dokazou analy-
zovat informace, porovnat jednotlivé alternativy, vytvofit zobecnéni a sdélit své vysledky ostatnim.

Néktefi zaci nedokazali pochopit, co maji udelat. Otazku interpretovali napfiklad tak, jako by se ptala na vy-
svétleni energetickych pozadavk( prehravacl, nebo se zamérili pouze na prvni nebo pouze na druhou tes-
tovanou znacku baterii. Néktefi zaci uvadéli dtivody, které nemély zadny vztah k provedenému experimentu,
napf. ,je to mozné fict na zakladé televiznich reklam®.

Tato Uloha muze byt do jisté miry podobna situacim, se kterymi se Zaci mohou setkat ve spotfebni ekono-
mice. Pro vétSinu zakd vSak neni rutinni a nuti je premyslet novym zplsobem a vytvaret odpoved, ve které
popiSou sva zjistén.

Otazka 1.2: Baterie

Typ problému: rozhodovan/
Situace: osobni Zivot
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Uved DVA rdzné davody, pro¢ vysledky tohoto testu nemuseji byt spolehlivé.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 1.2
Mozné divody:
e kazdodenni uziti neni specifikovano, pokud jde o ¢as a zplsob pouziti (poslech, previjeni, hlasi-
tost atd.)
e prizkum byl proveden na malém vzorku
* meéfeni je pfilis hrubé — co se mini ,dnem*?
* skute¢nost, ze baterie téhoz typu vydrzela nékdy 7 dnd a nékdy 4 dny znamen4, ze vysledky jsou
ponékud sporné
* rlizné prehravace maji rizné energetické naroky
Uplné odpovéd
Kod 2:  Odpoveédi, které zretelné uvadéji DVA mozné ddvody z vySe uvedeného seznamu. Dbejte na to, aby
dva uvedené dtvody byly opravdu rlizné a neslo o dva zpUsoby vyjadreni téhoz.

Céstena odpoveéd
Kod 1:  Odpovedi, které zietelné uvadéji pouze JEDEN mozny dlivod z vySe uvedeného seznamu.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0: Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 43,9 % 29,8% 7,6% 18,7 %

Tato otazka po zacich vyzaduje, aby analyzovali, za jakych podminek byl experiment proveden, a aby si uve-
domili réizné faktory, které mohou ovlivhovat Zivotnost baterii.

Neéktefi zaci Ukolu neporozuméli a snazili se vysvétlit, pro¢ je zavér uvedeny v otazce 1.1 skuteCné pravdivy.
Jini Zaci zaméfili svou pozornost pouze na jeden aspekt situace a udali pouze jeden dlvod nebo dva vza-
jemné ekvivalentni dlvody, pro¢ vysledky testu nemuseji byt spolehlivé. Prikladem dvou vzajemné ekvivalent-
nich divodd mze byt odpovéd, ve které zak uvedl, ze nékteré prehravace mohly byt vypinany a zapinany
a ze rlizné prehravace nemusely hréat stejné diouhou dobu.

Predpokladem Uspésné odpovédi na tuto otdzku je dikladné pochopeni podstaty testovani Zivotnosti baterif.
To znamena, ze je zak schopen vyjmenovat mozné faktory, které maji vztah k Zivotnosti baterie, prozkoumat
vztahy mezi témito faktory a porovnat je s témi, které byly pouzity v odpoveédi na otazku 1.1.

Schopnost odpovédét na tuto otazku spravné muize byt podminéna zakovou zkusenosti s védeckou meto-
dou. Z tohoto dlvodu nebyla tato Gloha zarazena do hlavniho Setreni.
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ULOHA 2: SOUKOLI

V této uloze jde o navrh soustavy kol, ktera by se méla otacet pozadovanym smérem.

Soustavu kol Ize uvést do pohybu tak, ze kola pfitiskneme k sobé. Jedno kolo je kolem hnacim a zpUsobuje

otaceni ostatnich.

A

hnaci kolo

Otazka 2.1: Soukoli

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: osobni Zivot/prace a odpocinek
Format otazky: komplexnis vybérem odpovedi

Na nasledujicim obrazku je soustava kol.

Ktera kola se budou otacet stejnym smeérem jako hnaci kolo a ktera se budou tocit opacnym smérem?

/—\
00
(o) K4
K3 K5
K1
Kolo Bude se tocit stejnym smérem jako hnaci kolo,
nebo opachym smérem?

K1 Stejnym smérem / Opacnym smeérem
K2 Stejnym smérem / Opacnym smeérem
K3 Stejnym smérem / Opacénym smeérem
K4 Stejnym smérem / Opacnym smérem
K5 Stejnym smérem / Opacnym smeérem
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Hodnoceni a poznamky k otazce 2.1

Uplna odpovéd
Kod 1:  Odpovédi, které uvadeji: opacnym, stejnym, opacnym, opacnym, stejnym, v tomto poradi (kola K2
a K5 se budou tocit stejnym smérem jako hnaci kolo).

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné kombinace odpovéedi

Odpovédi ¢eskych zaku
Spravné odpovédi* 5 4 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 67,7% 12,3% 6,7% 6,7 % 3,0% 0,5% 31%

* V tabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

Maiji-li Zaci odpovédét na tuto otazku spravné, musi porozumét vztahu mezi koly a tomu, jak se v disledku po-
hybu hnaciho kola pohybuiji kola, ktera na néj navazuiji. To vyzaduje, aby z poskytnutého pfikladu nebo ze své
vlastni zkuSenosti odvodili obecné pravidlo, ze kola, ktera lezi vedle sebe a vzajemne se dotykaji, se otaceji
opadnymi sméry. Toto zobecnéni véak samo o sobé nestadi k Uplnému zodpovézeni polozené otazky. Z&ci
musi zaroven porozumét celé soustave vzajemneé se dotykajicich kol. Toto porozuméni, které ma analogickou
povahu, zakiim umoziuje postupné prochazet pres celou posloupnost kol K1 az K5. Pravdépodobné si k jed-

notlivym koldm také nakresli Sipky, jejichz sméry se stridaji.

Otazka 2.2: Soukoli

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: osobni zZivot/prace a odpodinek
Format otazky: oteviena s tvofenou odpovedf

Vysvétli, pro¢ se tato soustava kol nebude tocit.

hnaci kolo
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Hodnoceni a poznamky k otazce 2.2
Uplna odpovéd

Kod 1:  Odpovédi, které uvadeji, ze kdyz se bude hnaci kolo tocit ve sméru hodinovych rucicek, A se bude
todit proti sméru, B po sméru, C proti sméru, D po sméru a bude hnaci kolo nutit, aby se tocilo proti
smeéru, ale ono se uz toci po sméru hodinovych rucicek — pohyb tedy neni mozny.

NEBO
Odpovedi, které uvadsji ekvivalentni zdlvodnéni (porovnejte znacky, které Zaci délali do obrazku,
a text, ktery napsali):

* protoze kazdé kolo bude ,tlaceno” jednim kolem v jednom sméru a jinym kolem, kterého se do-
tyka, v opaéném sméru

* protoze hnaci kolo a jedno kolo vedle néj se budou snazit otacet ve stejném sméru

» zaseknou se, napt. B a C se budou chtit tocit stejnym smérem

* protoze hnaci kolo bude zastaveno silou kola A, které se toci opacnym smérem nez hnaci kolo
* kolo A otaci kolem B opaénym smeérem nez kolo C, takZze se nebude todit

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi, napfiklad:
* protoze jsou propojena a nejsou v pfimce
* protoze nejsou spojena
* protoze se vSechna toc¢i v opacnych smérech

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 59,5% 28,7% 11,8 %

Podobné jako otazka 2.1 také tato otazka vyzaduje, aby zaci porozumeli vztahu mezi sousedicimi koly v sou-
stavé a aby byli schopni aplikovat toto porozumeéni na celou posloupnost sousedicich kol v tomto ,prstenci*.

Zde maiji zaci za ukol otestovat dfive odvozené pravidlo o stfidavéem otaceni sousednich kol. Jedna se o sys-
témovou analyzu, nebot tento Ukol po Zacich vyzaduje, aby provéfili, zda jsou konkrétni pfipady v uréitém pro-
blémovém kontextu v souladu s dfive vytvofenym pravidlem o chovani kol v prostorové usporadané soustave.

ZpUlsob uvazovani nutny pro zodpovézeni této otazky je pro mnohé zaky novy. Jen malo zaku jiz mélo néjakou
zkusenost s hledanim dlvodd, pro¢ néjaka prostorové usporadana soustava nefunguje. Analyza soustavy za
Ucelem nalezeni pficin jeji nefunkcnosti se liSi od vétsiny podobnych Skolnich cviceni. ,Vysvétleni® mnoha
74kl spodivalo pouze vtom, Zze nakreslili Sipky, které naznacovaly, ze asem dojde ke stfetu smér otaceni,
jak se postupuje soustavou kolem dokola.
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Otazka 2.3: Soukoli

Typ problému: systémova analyza a projektovan{
Situace: osobni Zivot/prace a odpodinek
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Jiny zplsob pohonu kol je pomoci hnaciho fremenu, ktery spojuje hnaci kolo s ostatnimi. Nasleduiji tyto dva
priklady:

hnaci kolo -

hnaci kolo

Nakresli k této soustavé kol hnaci femen tak, aby se vSechna velka kola tocila ve sméru hodinovych rucicek
a vSechna maléa kola proti sméru hodinovych ruci¢ek. Remen se nesmi kfizit.

O

©
© O

54



ULOHY Z PILOTAZE D]

Hodnoceni a poznamky k otazce 2.3
Uplna odpovéd

Kod 1:  Odpovédi, které se shoduiji s nasledujicimi pfiklady. Méjte na paméti, ze kodd 1 se udéluje itehdy,
kdyZ se na obrazku hnaci femen nebude kol dotykat.

) )
(& O
@ (<
{ °
O
° }
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 64,6 % 28,2 % 7.2%

Tato otazka vyzaduje porozuméni pohybu kol, kterd jsou spojena hnacim femenem. Zaci musi odvodit pra-
vidlo, ze smér otaceni kol se lisi podle toho, na jaké strané hnaciho femene jsou umisténa. Kdyz zaci odvodi
pravidlo, musi je proveéfit a poté navrhnout systém, ktery umozni realizovat pozadovany smér otaceni vSech
kol v soustavé. Navrzeny systém pak zaci musi znovu prekontrolovat, aby se ujistili, ze vede k pozadovanému
pohybu kol.

Tato otazka ma vice spravnych reseni, ale ,nesymetrické” navrhy systému se v zakovskych odpovédich témér
nevyskytovaly.

Rozvinuté schopnosti zak( zodpovédét otazky v této Uloze jsou z&asti zaloZzeny na jejich porozuméni me-
chanickym systémUm a jejich prostorovém uvazovani. Z tohoto dlvodu nebyla Uloha zafazena do hlavniho
Setreni.
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ULOHA 3: PRODEJ KNIH

Knizni velkoobchod Paprsek prodava knihy pres internet. Na nasledujicim obrazku jsou uvedeny jednotlivé
kroky pfi vyfizovani knizni objednavky.

Obrazek 1: Postup pfi vyFizovani knizni objednavky

KROK 1: Velkoobchod
dostane objednavku knihy.

KROK 2:
V pocitacové
databazi zasob ovéri,
zda je kniha

momentalné na
skladé.

KROK 2a: Informuje
zékaznika, ze kniha neni
—| Kk dispozici. Zepta se
Neni na zékaznika, zda ji chce
sklade. objednat.

Je na skladé.

KROK 3: Knihu zabali a zasle
zakaznikovi spolu s fakturou
na zaplaceni.

KROK 4: Aktualizuje zaznam
o prodeji této knihy
v pocitaCové databazi zasob.

Otazka 3.1: Prodej knih

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: komplexni s vybérem odpovédi

Kniha zaslana zakaznikovi se vratila kvUli chybné adrese. Ve kterém kroku (kterych krocich) postupu mohlo
dojit k chybe?

Krok Mohlo v tomto kroku dojit k chybé?
1 Ano / Ne
2 Ano / Ne
2a Ano / Ne
3 Ano / Ne
4 Ano / Ne
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Hodnoceni a poznamky k otazce 3.1

Uplna odpovéd

Kod 1:  Odpovédi, které uvadéji: ano, ne, ne, ano, ne, v tomto poradi.
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné kombinace odpovéedi

Odpovédi ¢eskych zaku
Spravné odpovédi* 5 4 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 30,9% 32,3% 20,9 % 8,4 % 5,0% 1,5% 1,0%

* V tabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

Spravna odpoved na otazku 3.1 predpokladd, Zze Zzaci porozuméji vztahdm mezi jednotlivymi kroky postupu
a prikazy, které se k nim vazou. Pochopeni takovéhoto vyvojového diagramu je rozhodujici pro analyzu a od-
strarovani chyb v mnoha obchodnich postupech, navrzenych jako sled po sobé jdoucich krok(, v nichz kli¢o-
vou roli pfi provadéni Ukolu hraje ¢asova posloupnost rozhodovani.

Kdyz zéaci provedli analyzu postupu, musi diagnostikovat konkrétni problém popsany v zadani ulohy. P¥i fe-
Seni tohoto problému musi zaci provést radu rozhodovacich krokU, které vyzaduji podminéné uvazovani typu:
»,Pokud se chyba objevi zde, jak to ovlivni zaslani baliku nebo dopisu v dalSich krocich systému?* Aby mohl
zak spravné proveést vSechny kroky nutné k odstranéni chyby, musi byt schopen pracovat s informacemi jak
ve formé verbalniho vyjadreni, tak i v podobé schémat.

V uvedeném poctu procent nevyhovujicich odpovédi je 32 % zakU, ktefi se dopustili jedné chyby (z péti odpo-
veédi méli Ctyfi spravné). Pfi podrobnéjsim tfidéni zakovskych odpovédi bychom je mohli oznacit za Castecné
spravne.

Otazka 3.2: Prodej knih

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: s vyberem odpovédi

Pro knizni velkoobchod Paprsek je obtizné pfimét nékteré zakazniky, aby za své knihy zaplatili. Proto knihku-
pectvi pozaduje, aby zakaznici pfi objednavani knihy udali &islo své kreditni karty.

Do postupu znazornéného na obrazku 1 chce knihkupectvi pfidat nasledujici kroky:

Informuje zakaznika,
ze kreditni karta neni platna.

Oveéfi platnost
kreditni karty.

Ne, kreditni karta
neni platna.

Ano, kreditni karta
ie platna.

Provede prevod
z UCtu kreditni karty.
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Na které misto v plvodnim postupu (obrazek 1) bys doplnil(a) vySe uvedené kroky pro kontrolu a zpracovani
informaci z kreditni karty?

Mezi kroky 1 a 2
Mezi kroky 2 a 3
Mezi kroky 2 a 2a
Mezi kroky 3 a 4
Za krok 4

moow>»

Hodnoceni a poznamky k otazce 3.2
Uplna odpovéd

Kod 1: B Mezi kroky 2 a 3. (Odecteni ¢astky z uctu zakaznika by nemélo nastat dfive, nez si je velkoobchod
jisty, Ze knihu mize zékaznikovi dodat.)

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi A B Cc D E Bez odpovédi
Cetnost 16,9 % 57,7% 10,4 % 7,0% 2,0% 6,0%

Tato otazka vyzaduje podobné jako otazka 3.1 uvazovani s vyuzitim verbalnich informaci a informaci poskyt-
nutych ve formé& schématu a pochopeni Gasové posloupnosti v postupu. Zaci véak navic musi sami projek-
tovat systém tak, ze po dUkladné analyze logiky systému uréi, kam umistit dané kroky, které ovéruji platnost
kreditni karty a strhavaji z ni pfislusnou ¢astku. Spravné umisténi téchto krok( zavisi na tom, zda zak pochopi,
ze zakaznikovi by z jeho U¢tu neméla byt strzena Castka, pokud kniha neni na skladé.

Mnoho z&akU zvolilo moznost A (mezi kroky 1 a 2), coz mlze odpovidat skuteéné praxi nékterych spole¢nosti.
Z nasich zaku zvolilo moznost A 17 %.

Otazka 3.3: Prodej knih

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: s vybérem odpovédi

V kniznim velkoobchodu Paprsek maji jisté potize se svym systémem evidence. PocitaCova databaze zasob
nékdy hlasi, Ze kniha je na skladé, ale ve skladu ji nelze najit.

Co z néasledujiciho maze byt pric¢inou tohoto problému?

Kniha je v databazi zasob chybné zapsana jako prodana.

Kdyz je kniha prodana, databaze zasob neni aktualizovana.

Kdyz je kniha dodéna do skladu, databaze zasob neni aktualizovana.
Zakaznik vrati knihu, ale zaznam neni aktualizovan.

OO0 w>
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Hodnoceni a poznamky k otazce 3.3
Uplna odpovéd

Kod 1: B Kdyz je kniha prodana, databaze zasob neni aktualizovana.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Koéd odpovédi A B C D Bez odpovédi
Cetnost 22,4% 45,8% 9,0% 9,4% 13,4 %

V této otazce maji zaci za ukol na zakladé verbéalniho popisu problému v systému evidence rozpoznat jeho
moznou pri¢inu. K odhaleni mozné priciny popsané zavady je nezbytna dikladna analyza celého systému.

Mnoho z&kd volilo vice moznosti (10 % nasich zakd), coz poukazuje na nejednoznacné zadani problému (sys-
tém evidence neni dostate¢né predstaven). Z tohoto ddvodu, z d@ivodu uvedeného u otazky 3.2 a také proto,
ze rlzni zaci mohou mit rznou zkusenost se zplisobem evidence zbozi a jeho objednéavanim pres internet,
nebyla tato Uloha zafazena do hlavniho Setfeni.
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ULOHA 4: INZERAT HUDEBNIi SKOLY
Smetanova hudebni skola chce dat do novin inzerat, ktery ma prilédkat k zapisu nové zaky.

Noviny Denni zpravodaj poskytuji v souvislosti s inzerci nasledujici informace:
Dva druhy inzeratt: plo$né inzeraty a radkové inzeraty.

Nasleduje priklad ploSného inzeratu a priklad fadkového inzeratu:

P Smetanova hudebni
Smetanova hudebni Skola kola

7] Uste se hudbé zébavné!
Vase dité mize byt dalsi

Vase dité maze byt dalsi Mozart! N o
Mozart! Vyucuiji kvalifiko-

Ucte se hudbé zabavné!

Vyucuiji kvalifikovani lektofi

Denni a vecerni kurzy
pro dospélé i déti

vani lektori. Denni a ve-
Cerni kurzy pro dospélé
i déti.

housle * klavir * kytara

flétna * bici

Informace:
tel. 24 56 23 71
Webova stranka:
www.smetana.cz

housle * klavir * kytara * flétna * bicl

Informace: tel. 24 56 23 71
Navstivte nasSi webovou stranku:
www.smetana.cz

Plosny inzerat Radkovy inzerat

Denni sazba za ploSny inzerat se urCuje na zakladé velikosti obdélnikové plochy inzeratu (tj. podle obsahu
v cm?), pfitemz se plati 1 zed za centimetr ¢tvereény. Denni sazba za Fadkovy inzeréat se uréuje podle podtu
radk( v inzeratu a plati se 2 zedy za radek. Sirka sloupct je u radkovych inzerat( vzdy stejna.

Otazka 4.1: Inzerat hudebni Skoly

Typ problému: rozhodovani
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: oteviena s tvorenou odpovedi

Smetanova hudebni Skola pouZije vySe uvedené inzeraty. Vypocti:
a) cenu ploSného inzeratu za jeden den,
b) cenu radkového inzeratu za jeden den.

Hodnoceni a poznamky k otazce 4.1a)

Upln& odpovéd

Kod 1:  Spravna odpovéd pro plosny inzerat: 64 zedd za den (uznavejte od 60 do 67 zed().
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 33,5% 32,5% 34,0%
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Hodnoceni a poznamky k otazce 4.1b)

Uplna odpovéd

Kod 1:  Spravna odpovéd pro radkovy inzerat: 30 zed( za den.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zakul

Kaéd odpovédi
Cetnost

1
61,8%

0
12,6 %

Bez odpovédi
25,6 %

Otazka po zéacich pozaduje provedeni dvou vypoctl. Vypodet ceny fadkového inzerétu je skutec¢né velice
jednoduchy, ani urCeni ceny plosného inzeratu vSak nebylo pfiliS obtiznym ukolem, protoze zaci mohli pfi
testovani pouzivat pravitko, a mohli si tedy délky stran obdélniku zméfit. Pomérné vysoky podil nevyhovujicich
a chybéjicich odpovédi je spiSe nez obtiznosti Ukolu dan jeho kontextem, ktery mohl byt pro zaky ponékud

neobvykly.

Otazka 4.2: Inzerat hudebni Skoly

Typ problému: rozhodovani

Situace:

prace a odpocinek

Format otazky: s vybérem odpovédi

Ve které z nasledujicich novinovych rubrik by méla Smetanova hudebni skola umistit sv{j inzerat?

Kultura
Vzdélavani

Zaméstnani

moow>»

Osobni zpravy

Koupé a prode;

Hodnoceni a poznamky k otazce 4.2

Uplna odpovéd

Koéd 1: B Vzdélavani

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku

Kod odpovédi
Cetnost

A
21,6 %

B
69,9 %

C
0,5%

D
1,0%

E
5,5 %

Bez odpovédi
1,5%

V této otazce maiji zaci posoudit hlavni myslenku inzeratu a podle toho jej zafadit do nékteré z uvedenych ka-
tegorii. Méli by si uvédomit, Ze hudebni Skola poskytuje vyuku hry na hudebni nastroje, a proto jeji inzerat patfi
do rubriky Vzdélavani. Néktefi zaci (v CR 22 %) inzerat nespravné zafadili do rubriky Kultura.
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Otazka 4.3: Inzerat hudebni Skoly

Typ problému: rozhodovani
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: otevrena s tvorenou odpovéd/

Porovnej oba typy inzeratt. Uved jednu vyhodu plosného inzeratu a jednu vyhodu fadkového inzeratu.

Hodnoceni a poznamky k otazce 4.3
Uplné odpovéd
Kod 2:  Jsou uvedeny dva aspekty, napriklad cena a vizualni ucinek:
* Radkovy inzerat je levngjsi nez plosny. Plosny inzerat je napadnéjsi a pritahuje vétsi pozornost nez
radkovy.
Céstena odpoved
Kod 1:  Uvadi jen jeden aspekt.
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kéd odpovedi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 56,3 % 26,1% 5,5% 121%

V této otazce by zaci méli vyuzit dovednosti, které spadaji jak do matematické (vypocet a porovnani ceny),
tak do ¢tenarské gramotnosti (posouzeni stylu textu). Zajimavy napad autora otazky je vSak ponékud znehod-
nocen tim, Ze otazku Ize snadno zodpovédét pouze na zakladé vlastni zkusenosti nebo ,zdravého rozumu®.
Néktefi zaci si ovsem neprecetli pozorné zadani otazky a uvedli vyhodu pouze jednoho z inzeréatd.

Otazka 4.4: Inzerat hudebni Skoly

Typ problému: rozhodovani
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: s vybérem odpovédi

Smetanova hudebni Skola by rada zhodnotila U¢innost svého inzeratu. Pfifad nasledujicim metodam hodno-
ceni znamky od 1 do 4, pficemz 1 dej nejlepsi metodé a 4 nejméné ucinné metode.

Zeptat se neékterych lidi, ktefi si koupili noviny, a zjistit, kolik z nich si inzeratu vSimlo.

Zeptat se zak(, odkud se o této Skole dozveédéli.

Porovnat letoSni pocet prihlaSenych zakd s poctem prihlaSenych v minulych letech. V minulych letech
Skola neinzerovala.

Provést Setfeni ve skupiné nahodné vybranych lidi a zjistit, kolik z nich si vSimlo inzeratu.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 4.4

Uplné odpovéd

Kod 1:  Prvni a posledni metoda by mély dostat znamku 3 a 4 (poradi neni dilezité). Prostfedni dvé metody
by mély dostat znamku 1 a 2 (poradi neni dilezité).

Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 41,2% 56,8 % 2,0%

Otézka navozuije situaci, ve které se rozhodovani opird o sociologicky ¢i marketingovy priizkum. V takové si-
tuaci je dllezité nejen umét spravné analyzovat ziskana data, ale také umét navrhnout zpUsob, ktery by zajistil
sebrat data, ktera budou z hlediska cilt vyzkumu smysluplna. Tento Uhel pohledu na vyzkumy, kdy nas spiSe
nez jejich vysledky zajima pouzita metodika, je pro zaky nezvykly. Proto neprekvapuije, ze Ulohu spravné vyre-
Silo pouze 41 % zak{, i kdyz byl jejich Ukol usnadnén tim, ze odpovéd nemuseli sami vytvaret.

Vsimnéte si rovnéz, ze zplsob hodnoceni zakovskych odpovédi u této otazky neni zbytecné prisny a zameé-
fuje se pouze na to, zda Zaci dokazou odlisit dvé ucinné metody od dvou neudinnych.
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ULOHA 5: VYZKUM ZIVOTNIHO PROSTREDI
Honzova trida chce navrhnout vyzkum zabyvajici se stavem znecisténi reky nedaleko skoly.
Vyzkum mé zahrnovat nasledujici ¢innosti:

* Pozorovani feky a jejiho okoli.

 Studium historickych souvislosti.

* Méreni fyzikalnich vlastnosti, jako jsou rychlost a teplota vody.

» Méreni chemickych viastnosti, jako je koncentrace znegistujicich latek.

* Sbér biologickych vzorkd Zivych organismd.

Otazka 5.1: Vyzkum Zivotniho prostredi

Typ problému: systemova analyza a projektovani
Situace: obec a spolecnost
Format otazky: s vybérem odpovédi

Ugelem prvni navétévy terénu je prohlidka zkoumaného Useku feky. Rozhodni, zda je nasleduijici vybaveni
dalezité nebo nedulezité pro cinnosti, které se maji provést pfi prvni navstéveé. U kazdého druhu vybaveni
zakrouzkuj bud’ ,DUlezité“, nebo ,NedUlezité“.

Druh vybaveni Je pro prvni navstévu dilezité?
Nastroje a pomticky pro méfeni chemickych
a fyzikalnich vlastnosti

Dulezité / Nedulezité

Zapisnik/poznamkovy blok/tuzka Dulezité / NedUlezité
Vybaveni pro sbér biologickych vzorki Dulezité / NedUlezité
Mapy zkoumané oblasti DUlezité / NedUlezité

Hodnoceni a poznamky k otazce 5.1
Uplna odpovéd
Kod 1:  Nedulezité, Dilezité, NedUlezité, Dilezité v tomto poradi

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Spravné odpovédi* 4 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 35,5% 13,2% 28,0% 16,9 % 5,3% 6,0%

* Vtabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

Otazka vyzaduje, aby zaci pouzili informace obsazené v zadani otazky a odvodili, ze cilem prvni navstévy je
pouze prohlidka a ne vlastni vyzkum, a proto je zbytecné brat si s sebou vybaveni pro jeho provadéni. Otazka
se ukazala byt pomérné obtizna, zfejmé proto, ze zaci neméli praktické zkuSenosti s pfipravou podobného
vyzkumu a nedokazali jasné odlisit jeho jednotlivé faze. Pro ziskani Uplné odpovédi museli navic zodpovédét
spravneé vSechny Ctyti dilci otazky.

64



ULOHY Z PILOTAZE D:I

Otazka 5.2: Vyzkum zivotniho prostredi

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: obec a spolecnost
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Honza a Pavel potfebuji odhadnout rychlost proudu v urcitém Useku feky, ale nemaiji k dispozici zadné speci-
alni pfistroje. Jak to mohou udélat bez specialniho vybaveni?

Napis, co mohou Honza a Pavel pouzit, a popi$ jednotlivé kroky, které by postupné meéli udélat, aby zjistili
pfibliznou rychlost proudu.

Hodnoceni a poznamky k otazce 5.2
Uplna odpovéd
Kéd 2:  Odpoveéd obsahuje jak pomUcky, které Ize vyuzit, tak posloupnost ¢innosti.

Pomucky: hodinky nebo jina pfibliznd metoda méreni ¢asu (napf. srdeéni tep, poditani nahlas atd.),
jakykoli pfedmét pouzitelny jako jednotka pro méreni vzdalenosti (krok, kus dreva, kus provazu atd.),
jakykoli pfedmét, ktery plave na vodé.

K ziskani kédu 2 musi byt nutné zminéna pomdcka charakterizovana jako ,jakykoli predmét, ktery
plave na vodé". Ostatni pomUcky (hodinky, méfici pasmo) nejsou pro udéleni kodu 2 nutné.

Posloupnost Cinnosti: zméfit dobu, kterou potrva, nez predmét urazi po fece urcitou vzdalenost.

* Hodit do feky list a méfit, jak dlouho mu potrva, nez uplave v fece urcitou vzdalenost.

* Vzit lodi¢ku, naméfit presné 100 m a mefit, jak dlouho bude lodicce trvat, nez urazi 100 m.
Castetna odpoveéd
Kod 1:  NeuUplna odpovéd, jako napf. uvedeni pomdcek bez popisu &innosti.

e PouZiji se stopky a méfici pasmo.

Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jind odpoved, véetné zopakovani otazky.
* Zmeéfit, jak rychle tece voda.
* MEéfit rychlost proudu.
* Zaplavat si a zjistit, jak je proud silny.

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 34,0% 7,5% 11,7 % 46,8 %

Pri feSeni tohoto problému si zaci musi nejprve uvédomit, Ze rychlost Ize snadno vypoditat, pokud je znama
draha a Cas. Je tedy potreba zmeéfit dobu, za kterou néjaky predmeét, ktery plave na fece, urazi urcitou vzdale-
nost. Prestoze s ulohami na vypocet rychlosti se nasi zaci setkavaji zcela bézné, tato Uloha se témer poloviné
z nich zdala byt natolik obtizna, ze se vibec nepokusili o jeji feSeni. Ackoli je Ukol ztizen tim, ze Zaci nevoli
z pfedem nabidnutych moznosti, ale musi sami navrhnout a popsat vhodny zplsob méfeni, ve skuteSnosti
zde nejde o nic jiného nez o aplikaci znamého a dobre procviceného uciva v nové situaci.

Otazka 5.2 je péknym pfikladem toho, Ze obtiznost Ulohy mize byt nelimérné zvysena, pokud je Uloha zasa-
zena do neznamého kontextu (provadéni védeckého vyzkumu) nebo pokud je jeji formulace pfilis oteviena.
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Otazka 5.3: Vyzkum zivotniho prostredi

Typ problému: systémova analyza a projektovan{
Situace: obec a spolecnost
Format otazky: s vybérem odpovédi

Obytna oblast Nové
ova
Bod Q Stanoviste |l priimyslova
9, \" z6na
Bod R e
Stanoviste IV, Zemedelska
\ 3 A| Potok oblast
) YStanovists |
Bod C =
Stanovists | Reka
o
More

0 1 2 3 4Km
—

Mapa 1: Reka a okolni Gizemi

U stanovisté IV se do feky viléva potok (viz Mapa 1). Pro vyhodnoceni vlivu potoka na kvalitu vody v fece se
7aci rozhodli uskutecnit fadu méreni chemickych a fyzikalnich parametrd.

Ktera z nasledujicich mist jsou nejvhodnéjsi pro odbér vzorkd?

A BodyQaC
B Pouze bod R
C BodyQaR
D BodyCaR
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Hodnoceni a poznamky k otazce 5.3
Uplna odpovéd
Kéd 1: CBodyQaR

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych Zaku
Kod odpovédi A B (] D Bez odpovédi
Cetnost 13,9% 15,0% 43,8% 22,5% 4,8%

V této otazce maiji Zaci prokazat, zda rozumegji podstaté védeckého zkoumani vlivu uréitého Cinitele, v tomto
pfipadé potoka, na zkoumany jev, vtomto pfipadé na kvalitu vody v fece. Musi si uvédomit, ze je potfeba
porovnat kvalitu vody v fece predtim a potom, nez ji ovlivni voda z pfitékajiciho potoka. Uvedené moznosti,
z nichz maji zaci zvolit jednu spravnou, poskytuji urcité voditko vtom smyslu, ze z&kim umoziuji soustredit
se na mista, ktera jsou z hlediska provadéného zkoumani podstatna (body Q, R a C). Velka ¢ast nasich zak{
(44 %) zvolila spravnou moznost, téméf Ctvrtina jich vSak zvolila moznost D. Tito zaci si neuvedomili, ze pokud
nebudou znat kvalitu vody v misté pred pfitokem potoka, nebudou mit k dispozici vztazné hodnoty, se kterymi

by mohli odebrané vzorky z bodu R porovnavat.

Otazka 5.4: Vyzkum zivotniho prostredi

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: obec a spolec¢nost
Format otazky: s vybérem odpovédi

Z4ci si zvolili na fece 4 stanovisté (viz Mapa 1) a béhem uplynulych 4 let na nich zjigtovali Udaje o Grovni zne-
gisténi. Tyto Udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 1: Stupen znecisténi na 4 stanovistich za posledni 4 roky
(Stupen znecisténi: 1 = Cista; 2 = mirné znecisténa; 3 = znecisténa;
4 = dost znecisténa; 5 = silné znecisténa)

. N i Rok
Stupen znecisténi na stanovisti 1998 1999 2000 2001
Stupen znecisténi na stanovisti | 1 2 1 2
Stupen znecisténi na stanovisti ll 2 2 2 3
Stupen znecisténi na stanovisti lll 2 2 3 4
Stupen znecisténi na stanovisti IV 3 3 3 3

Které z nasleduijicich tvrzeni NENI zaloZeno na Udajich z tabulky 1?

A Stanovisté lezici nize po proudu feky (bliz k mofi) jsou obecné vice znecisténa nez stanovisté vyse po
proudu.

B Uroven znegiéténi v letech 1998-2001 kolisala. Neméame zadny dikaz rostouci Urovng znedisténi v pro-
béhu téchto Ctyr let.

C Nova priimyslova zéna mohla pfispét k Urovni znedisténi na nékterych stanovistich.

D Obecné se Uroven znecisténi v letech 1998-2001 postupné zhorSovala.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 5.4

Uplna odpovéd
Kod 1: B Uroven znegisténi v letech 1998-2001 kolisala. Nemame zadny diikaz rostouci Urovné znedisténi
v pribéhu téchto &tyr let.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi A B C D Bez odpovédi
Cetnost 12,8% 25,7% 24,6 % 12,3% 24,6 %

Pro spravné zodpovézeni této otazky musi zaci umeét analyzovat a zobecnovat data poskytnuta ve formeé ta-
bulky, coz je pomeérné slozity a pro mnohé zaky také neznamy Ukol. Aby mohli posoudit pfedlozena tvrzeni,
musi zaci sledovat zmény ciselnych hodnot v jednotlivych bunikach tabulky, odvodit obecny trend a sva zjis-
t&ni porovnat s pislusnym tvrzenim. Uloha je komplikovana tim, Ze v nékterych pfipadech by se tabulka méla
Sist po sloupcich, v jinych naopak po fadcich. Pro posouzeni moznosti C musi Zaci Udaje v tabulce porovnat
také s mapou.

K obtiznosti otazky dale prispiva jeji formulace, protoze Zaci maji vybrat tvrzeni, které neni zalozeno na uda-
jich z tabulky. Zaporné znéni otédzek se obecné nedoporucuje, protoze mize byt pro zéky zbyte¢né matouci.
Ctvrtina deskych zakl zvolila moznost C, coz mohlo byt skuteéné zplsobeno nevhodnou formulaci otazky,
kdy zaci zakrouzkovali tuto moznost, protoze jim tvrzeni pfipadalo vérohodné. V kazdém pfipadé by bylo
vhodngjsi pouzit jiny forméat otazky. Zaci by naptiklad mohli u kazdého tvrzeni zakrouzkovat Ano nebo Ne
podobné jako v otazce 3.1.
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ULOHA 6: SEMAFORY

Jednou z moznosti, jak omezit dopravni zacpy, je dobfe nastavit stfidani svetel na semaforech v ulicich.
Nasledujici graf zobrazuje zavislost stridani svétel na vzdalenosti a ¢asu u jedné soustavy semaford. Nez za-
¢ne$ odpovidat na otazky, dikladné si graf prohlédni.
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Graf 1: Zavislost stridani svétel na vzdalenosti a ¢asu

Auto A vjizdi na zaCatek ulice kratce po ¢ase O a jede rychlosti, kterou ukazuje sklon pfimky (viz graf). Auto
A projede vSechny Ctyfi kfizovatky na zelenou.

Otazka 6.1: Semafory

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: obec a spolec¢nost
Format otazky: oteviena s tvofenou odpovéd

Auto B prijede na zacCatek ulice o néco pozdgji nez auto A, jak je znazornéno v grafu. Predpokladejme, ze
auto B pojede stejnou rychlosti jako auto A. Zakresli pohyb auta B do grafu.
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Hodnoceni a poznamky k otazce 6.1

Uplna odpovéd
Kod 1:  Pfimka rovnobézna s pfimkou pro auto A az k prvnimu semaforu, svisla ¢ara k ,zelené” a pak opét
Sikma pfimka:

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Kéd odpovédi 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 11,4% 67,2% 21,4 %

Pro spravné zodpovézeni této otazky musi zaci porozumeét grafickému znazornéni vztahu mezi rychlosti, ¢a-
sem a vzdalenosti a aplikovat je na zvlaétni pfipad, kdy se auto musf zastavit na semaforu na &ervené. Zaci si
musi uvédomit, ze rychlost auta je znazornéna sklonem pfimky, takze pokud ma jet auto B stejnou rychlosti
jako auto A, musi byt obée prfimky rovnobézné. Déle musi pfijit na to, ze Cekani auta na semaforu se v tomto
grafu zobrazi svislou Useckou, protoZe ujeta vzdalenost se neméni, kdezto &as roste. Uloha je dosti obtizna,
protoze ve své odpovedi musi vzit zaci v Uvahu nékolik omezujicich podminek soucasné (rychlost auta B,
rozlozeni svételnych signall, doba ¢ekani) a odpovéd zakreslit do grafu, ktery predstavuje nezvykly a velmi
abstraktni zpUsob vyjadreni situace popsané v zadani otazky.
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Otazka 6.2: Semafory

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: obec a spolecnost
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Na dalSim obrazku je jina ulice se tfemi semafory. Stfidani zelené a Cervené je uvedeno pro semafor 1, pfi-
cemz zelena je dvakrat delsi nez Cervena.

Navrhni stridani zelené a ¢ervené u semafor( 2 a 3 tak, aby vSechna auta, ktera projedou semafor 1 na zele-
nou, projela na zelenou i semafory 2 a 3. (Pfedpokladame, Ze auta pojedou stejnou rychlosti jako auto A.)

Cas
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Ser-
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v $~g
IS o2

puft®
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P \zdalenost
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Hodnoceni a poznamky k otazce 6.2

Upln& odpovéd
Kod 2: U semaforu 2 je stejna posloupnost signald jako u semaforu 1 az na to, Ze celéd sekvence je posu-
nuta o jednu jednotku vzhru. Semafor 3 ma stejnou posloupnost jako semafor 1.
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Castedna odpovéd

Kod 1:  Auto A projede na zelenou na vSech tfech kfizovatkach, ale v grafu se objevuji chyby:
* Zelené nejsou dvakrat tak dlouhé jako Eervené.
* Auto A projede na zelenou, ale auta jedouci za nim ne.
* Na nékteré krizovatce rlizné dlouhé zelené nebo rizné diouhé cervené.
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Strucné feceno, pridélte kéd 1, kdykoli projede auto A na vSech tfech kfizovatkach na zelenou

A ZAROVEN

zak zakresli na kazdé kfizovatce posloupnost zeleného a Cerveného signalu jinak, nez jak je vyzado-

vano pro kod 2.

Nevyhovujici odpoved

Kéd 0:  Jina odpovéd, véetné vSech grafl, v nichz auto A neprojede na zelenou vSechny tii kfizovatky.

Odpovédi ¢eskych zakul

Kéd odpovédi
Cetnost

2
10,9 %

1
57,2%

0
6,0 %

Bez odpovédi
25,9%

V této otédzce maji zaci navrhnout rozlozeni svételnych signalll na semaforech, jejich Ukolem je tedy mani-
pulace s proménnou, ktera byla v pfedchozi otazce pevné stanovena. K tomu potfebuji porozumét pravidlu,
podle kterého se planuje stridani zelené a Cervené v zavislosti na doporucené rychlosti, ktera je v grafu zane-
sena pro auto A. Ve své odpovedi vSak zaci musi vzit v Gvahu nejen auto A, ale obecné vSechna auta, ktera
pojedou stejnou rychlosti jako toto auto. PFi pohledu na rozlozeni zakovskych odpovédi je patrné, ze prave
tento aspekt ¢inil zaklm problémy. Vice nez polovina odpovédi nasich zakd byla ohodnocena jako ¢astecné
odpovedi, kdy zaci navrhli systém stfidani zelené a Cervené, ktery by dobre fungoval pro zakreslené auto A,
neplatil by vSak obecné pro vSechna auta, ktera pojedou stejnou rychlosti a projedou semafor 1 na zelenou.
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ULOHA 7: TLAKOVY HRNEC

V tlakovém hrnci Ize uvarit jidlo rychleji nez v obyCejném hrnci. Poklice je vybavena tésnénim, které brani pare,
aby unikala jinudy nez otvorem uprostfed poklice. Na otvoru je kovovy kloboucek, ktery reguluje tlak. Na viku
je jesté poijistka.

Stfedovy otvor
~ r—' |
Pojistka
Kovovy
klobouc¢ek
umisteny na T&snéni branici
otvoru pare v Uniku.
umoznuje
unikat jen
omezenému
mnozstvi pary.
Krok 1: Krok 2:

Tlakovy hrnec postavime na sporak. Kapalina zac¢ina VFI"[.("' '

Kapalina

Krok 3: Kdyz tlak prilis stoupne,
Na poklici umistime kovovy kloboucek. otevie se pojistka!

Kovovy kloboucek
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Nasledujici graf zobrazuje skupenstvi tekutiny v zavislosti na teploté a tlaku:

80 100
Teplota (°C)

120 140 160

Otazka 7.1: Tlakovy hrnec

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: osobni Zivot
Format otazky: s vyberem odpovédi

K zodpovézeni otazky pouzij informace z grafu. U kazdého tvrzeni zakrouzkuj, je-li pravdivé, nebo nepravdivé.

Tvrzeni

Zakrouzkuj ,,Pravda“ nebo ,,Nepravda“

Graf vyjadfuje, ze pfi konstantnim tlaku
ma kapalina vyssi teplotu nez para.

Pravda / Nepravda

Teplota, pfi niz kapalina vre,
s rostoucim tlakem roste.

Pravda / Nepravda

Zvyseni tlaku pfi konstantni teploté
zpUsobi pfeménu kapaliny v paru.

Pravda / Nepravda

V tlakovém hrnci uvarime jidlo rychleji,
protoze v ném ma kapalina vyssi teplotu
nez v obycejném hrnci.

Pravda / Nepravda

Hodnoceni a poznamky k otazce 7.1

Uplna odpovéd

Kod 1:  Nepravda, Pravda, Nepravda, Pravda v tomto poradi

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku

Spravné odpovédi* 4 3
Cetnost 17,2 % 37,5%

2
31,3%

1 0
8,3 % 2,6%

Bez odpovédi
3,1%

* Vtabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

Tato otdzka neni typickou problémovou Ulohou. V podstaté zjistuje, zda zaci dokazou &ist graf, ktery znazor-
fuje zménu teploty varu vody v zavislosti na tlaku. Jednotlivé otazky jsou sice pomérné obtizné, jsou vsak
formulovany zpUsobem, ktery zaci dobre znaji z fyziky.
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Otazka 7.2: Tlakovy hrnec

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: osobni Zivot
Format otazky: s vyberem odpovédi

Janin tlakovy hrnec neni pfilis UCinny, jidlo v ném uvafi prakticky za stejnou dobu jako v obyCejném hrnci. Co
z nasledujiciho by mohlo vysvétlit, proc¢ tlakovy hrnec nefunguije tak, jak ma? Zakrouzkuj bud' ,pravdépodobna
pri¢ina“, nebo ,nepravdépodobna pricina“ podle toho, zda dany problém mohl zplsobit delsi dobu vareni.

, Zakrouzkuj ,,Pravdépodobna pri¢ina“
Problém N PR
nebo ,,Nepravdépodobna pric¢ina
Pojistka je zablokovana. Pravdépodobna pricina / Nepravdépodobna pfiina
Tésnéni nedoléha, takze para tésnénim unika. Pravdépodobna pfi¢ina / Nepravdépodobna pficina
Otvor ve stfedu poklice je ¢astecné ucpany. Pravdépodobna pfi¢ina / Nepravdépodobna pricina
Chybi kloboucek regulujici tlak. Pravdépodobna pricina / Nepravdépodobna pfiina

Hodnoceni a poznamky k otazce 7.2

Uplné odpovéd

Kod 1:  Nepravdépodobna, Pravdépodobna, Nepravdépodobna, Pravdépodobna v tomto poradi
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych Zaku
Spravné odpovédi* 4 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 53,4 % 23,0% 13,1% 4,7% 21 % 3,7%

* V tabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

Pro ziskani Uplné odpovédi je tfeba spravné zodpovedét vSechny Ctyfi diléi otazky. K tomu musi Zaci porozu-
meét tomu, proC se v tlakovem hrnci uvafi jidlo rychleji a jakou funkci pfitom plni jeho jednotlivé soucasti. Na
zakladé informaci z Uvodniho textu, doprovodnych obrazk( a z pfilozeného grafu by Zaci méli dojit k zavéru,
Ze jidlo se uvafi rychleji proto, Zze voda v hrnci méa diky vys$simu tlaku vyssi teplotu, pfi¢emz vyssi tlak je zajisto-
van tésnénim a kovovym klobouckem, které brani Uniku pary z hrnce. V pfipadé, ze tésnéni nedoléha, nebo
pokud chybi kloboudek, nemuze byt v hrnci udrzovan dostateéné vysoky tlak a jidlo se vari pomaleji.

Tato otazka je ponékud problematické z toho divodu, Ze spravna odpoveéd na ni je do jisté miry zavisla na
tom, jak zaci ohodnotili tvrté tvrzeni v predchazejici otazce. Pokud toto tvrzeni posoudili jako nepravdivé, je
pravdépodobné, Ze tentyZz omyl pfenesou i do nasledujici otazky, kde budou za stejnou chybu ,potrestani®
podruhé. Pokud bychom otazku 7.2 chtéli ponechat ve stavajici podobe, vhodnym fesenim by mohlo byt vy-
pusténi Ctvrtého tvrzeni z otazky 7.1.
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Otazka 7.3: Tlakovy hrnec

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: osobni Zivot
Format otazky: s vyberem odpovédi

U kazdého ze ¢tyr nésledujicich problém zakrouzkuj ,Je nebezpeény“ nebo ,Neni nebezpecny* podle toho,
zda mUze zpUsobit v tlakovém hrnci pfilis velky tlak.

Problém Zakrouzkuj ,,:Je nebezpvec":’ny“ nebo
»Neni nebezpeény*
Pojistka je zablokovana. Je nebezpedény / Neni nebezpecny
Tésnéni nedoléhd, takze para tésnénim unika. Je nebezpelny / Neni nebezpecny
Otvor ve stfedu poklice je ucpany. Je nebezpelny / Neni nebezpelny
Chybi kloboucek reguluijici tlak. Je nebezpecny / Neni nebezpecny

Hodnoceni a poznamky k otazce 7.3
Uplné odpovéd
Kod 1:  Je nebezpecny, Neni nebezpedny, Je nebezpecny, Neni nebezpecny v tomto poradi

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku
Spravné odpovédi* 4 3 2 1 0 Bez odpovédi
Cetnost 34,6 % 36,1 % 19,9% 2,6 % 2,1 % 4,7 %

* V tabulce je uveden pocet spravnych odpovédi.

Z4ci si musf ze zadani otazky uvédomit, Ze tlakovy hrnec mdze byt nebezpedny, pokud v ném bude pfili§ vy-
soky tlak. S vyuzitim této informace maji posoudit ¢tyfi mozné zavady tlakového hrnce. Spravna odpoveéd opét
vyzaduje porozumeéni podstaté fyzikalniho procesu, ktery probiha pfi vareni v tlakovém hrnci, a funkcim jed-
notlivych soucastek. AvSak na rozdil od pfedchozi otazky, kde zaci hledali mozné pficiny pfilis nizkého tlaku,
se tato otazka zameéruje na mozné priciny prilis vysokého tlaku v hrnci.
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ULOHA 8: SCITANI LIDU

Vlada se snazi zajistit svym obcanlm co nejlepsi vzdélani, préaci, bydleni, dopravu a jiné socialni vyhody.
K ziskani informaci pro planovani viadni politiky se Casto provadi sc¢itani lidu (vyzkum zahrnuijici vsechny oby-
vatele v zemi).

Nasleduje ukazka nékterych otazek ze scitaciho dotazniku:

Otazka 1: Jméno

Otazka 2: Pohlavi

Otazka 3: Vek

Otazka 4: Adresa

Otazka 5: Dosazené vzdélani a kvalifikace

Otazka 6: Povolani

Otazka 7: Etnicky plvod a jazyk uzivany doma

Otazka 8: Prijem

Otazka 9: Velikost bytu a zda je pronajaty, nebo vlastni
Otazka 10: Misto sou€asného zaméstnani nebo studia
Otazka 11: Vybaveni domacnosti (televizor, pracka atd.)

Otazka 12: Uzivani pocitact a internetu (doma, v zaméstnani, ve skole)

Otazka 8.1: Scitani lidu

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: obec a spolecnost
Format otazky: s vyberem odpovédi

U kazdého z nésledujicich bodd viadniho programu zakrouzkuj Cisla otazek, které podavaji nejvystiznéjsi in-
formace pro jeho vypracovani. U prvniho bodu to jiz bylo provedeno. U kazdého bodu mUzes$ zakrouzkovat
jednu, dvé nebo tfi otazky, ale ne vice nez tfi.

Bod na viadnim programu Nejvystiznéjsi otazky

1. Rozhodnuti, kde zfidit zakladni §koly. 12Q@@56789 10 11 12
2. Naplanovani mista pro dalsi bytovou vystavbu. 12345678910 11 12
3. Zjisteni, kde je tfeba vylepsit vefejnou dopravu. 12345678910 11 12

4. Rozhodnuti, kam umistit bezplatna zdravotni stfediska pro
rodiny s nizSimi prijmy.
5. Sledovani aktualni Zivotni Urovné v zemi. 12345678910 11 12

12345678910 1112
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Hodnoceni a poznamky k otazce 8.1

Rozhodnuti 2:

Uplné odpovéd

Kod 1:  Zakrouzkovany 4 a 9. Kdyz je zakrouzkovano jedno dalSi &islo, nevSimeijte si ho.
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych zaku

Kaéd odpovédi 1 0
Cetnost 19,0% 72,85%

Bez odpovédi
8,5%

Rozhodnuti 3:
Uplna odpovéd
Kod 1:
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved

Zakrouzkovany 4 a 10. Kdyz je zakrouzkovano jedno dalsi Cislo, nevSimejte si ho.

Odpovédi ¢eskych zakul

Kéd odpovédi 1 0
Cetnost 25% 61%

Bez odpovédi
14 %

Rozhodnuti 4:

Uplné odpovéd

Kod 1:  Zakrouzkovany 4 a 8. Kdyz je zakrouZzkovano jedno dalsi &islo, nevsimeijte si ho.
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jina odpoved

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kod odpovédi 1 0
Cetnost 32% 58%

Bez odpovédi
10%

Rozhodnuti 5:

Uplné odpovéd
Kod 1:
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jina odpoved

Zakrouzkovany 8 a 11. Kdyz je zakrouzkovano jedno dalsi Cislo, nevSimeijte si ho.

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 1 0
Cetnost 21% 70%

Bez odpovédi
9%

Tato otézka se zabyva tvorbou politickych program( na zakladé informaci ziskanych ze scitani lidu, jeji kontext
je tedy pomérné vzdaleny béznému Zivotu zakl. Podobné jako v otazce 4.4 zaci maji rozhodnout, které z oté-
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zek jsou smysluplné z hlediska cill jednotlivych viadnich program. Otazka je vSak navic komplikovana velkym
mnozstvim zavadéjicich informaci, které nejsou dllezité pro zadny z uvedenych programU a Zzaci je musi ,0d-
filtrovat”. Nejvyssi UspésSnost byla zaznamenana u rozhodnuti 4 pravdépodobné proto, ze se v ném vyskytuje
slovo pfijem, které si mohou Zaci pfimo spajit s pfisluSnou otazkou ze scitaciho dotazniku. Ostatni rozhodnuti
jsou formulovana tak, ze vyzaduiji vySSi miru analyzy a rozhodovani, které otazky se do nich promitaji.
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4. DALSI ULOHY

ULOHA 1: REKNI BOLESTI NE

Vybrat ten spravny utisujici 1ék proti pfilezitostnym bolestem neni jednoduché, protoZze na trhu je cela fada
znacek a viechny vas presvédduji o tom, Ze jsou nejlepsi.

Spoleénost Care Medical poskytuje o 4 rliznych lécich proti bolesti tyto informace:

Nazev
léku

Popis

Pro zmirnéni
pFiznakd

Davkovani

Upozornéni

Aquaspirin 100 % rozpustna

tableta aspirinu.
Vhodny pro osoby,
které nemohou
uzivat tablety.

Bolesti hlavy, bolesti
svald, bolesti zubu,
bolesti zad, boleni
v krku, zanéty,
snizuje horecku.

Dospéli a déti nad 12

let véku: 1 az 2 tablety
rozpusténé v malé sklenicce
vody kazdé 4 hodiny podle
potfeby. Neuzivejte vice nez
8 tablet béhem 24 hodin.

Déti do 12 let véku: Détem
do 12 let véku by Aquaspirin
nemeél byt podavan.

Dlouhodobé uzivani
maze byt skodlivé.
Nemély by jej uzivat
0soby s hedostatkem
sodiku.

Paracem  100% paracetamol. Bolesti hlavy, bolesti Dospéli a déti nad 12 let Dlouhodobé uzivani
Vhodny pro kojici zad, bolesti zubd, véku: 1 az 2 tablety kazdé méze byt skodlivé.
matky a astmatiky.  bolesti sval(l, zanéty 4 hodiny podle potfeby.

Nezplsobuje kloubd, snizuje Déti do 12 let véku: V> a>
podrazdéni zaludku horecku. 1 tableta kazdé 4 hodiny
jako aspirin. podle potfeby.

NoAX Kazda tableta Pohmozdéniny, Dospéli a déti nad 14 let Neuzivejte NoAx na
obsahuje 25mg bolesti krku, bolesti véku: 1 az 2 tablety po prazdny zaludek.
diclofenacu zad, podvrtnuti 8 hodinach. Neuzivejte vice  Trpite-li astmatem
draselného. Vhodny a natazeni, migréna, nez 6 tablet denné. nebo uzivate-li jiné
pro zmirnéni pooperacni bolesti. pati do 14 let véku: D&ti do  1€ky, poradte se
akutnich bolestivych 14 let by NoAx nemély uzivat, © vhodnosti uzivani
a zanétlivych stava. se svym lékarem.
Bolest obvykle Mozné nezadouci
ustoupi do 15 az Uginky: zavrat, otoky
30 minut. nohou.

Reliefen Kazda tableta Bolesti hlavy, Dospéli a déti nad 12 let Osoby trpici
obsahuje 200mg svalové a revmatické véku: 1 az 2 tablety po 4 az  astmatem,

ibuprofenu. Je
SetrnéjSi k zaludku
nez aspirin.

bolesti, bolesti zubd,
pfiznaky nachlazeni,
bolesti zad, zanéty,
snizuje horecku.

6 hodinach. Neuzivejte vice

nez 6 tablet béhem 24 hodin.

Déti do 12 let véku: Pro
déti do 12 let neni Reliefen
vhodny.

onemocnénim ledvin,
osoby alergické na
aspirin a téhotné zeny
by se mély o uzivani
Reliefenu poradit se
svym lékarem.
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Otazka 1.1: Rekni bolesti ne

Typ problému: rozhodovani
Situace: osobni Zivot
Format otazky: s vyberem odpovédi

Na zakladé uvedenych informaci sefad ¢tyri Iéky proti bolesti od nejslabsino po nejsilngjsi. (Do rameckd napis
Gisla 1 az 4, kdy 4 znamena nejsilngjsi.)

Aquaspirin

Paracem

NoAXx

Reliefen

Hodnoceni a poznamky k otazce 1.1
Uplna odpovéd

Kod 1: 2,1, 4, 3, vtomto poradi
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné odpovedi

Otazka 1.2: Rekni bolesti ne

Typ problému: rozhodovani
Situace: osobni Zivot
Format otazky: s vybérem odpovédi

Oznac¢ dva léky proti bolesti, které mohou zpUsobit vétsi podrazdéni zaludku nez zbylé dva Iéky.

A Aguaspirin
B Paracem
C NoAx

D Reliefen

Hodnoceni a poznamky k otazce 1.2
Uplna odpovéd
Kéd 1:  Odpovédi, které uvadeji, ze vetsi podrazdéni zaludku mohou zpUsobit Iéky A a C.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jina odpoved
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Otazka 1.3: Rekni bolesti ne

Typ problému: rozhodovani
Situace: osobni Zivot
Format otazky: uzaviena s tvorenou odpovedi

Michalova matka uzivala Reliefen pfi nachlazeni a bolestech hlavy. Vzala si dvé tablety v 8 hodin rano, jednu
tabletu v 1 hodinu odpoledne a dvé tablety v 6 hodin vecCer. Kolik tablet si podle doporuc¢eného davkovani
muze vzit pred spanim v 11 hodin vec&er?

Hodnoceni a poznamky k otazce 1.3

Uplné odpovéd

Kod 1:  Jednu tabletu, aby neprekrocila davku 6 tablet b&hem 24 hodin.
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné odpovedi

Otazka 1.4: Rekni bolesti ne

Typ problému: rozhodovani
Situace: osobni zivot
Format otazky: s vybérem odpovédi

Pacient Zakrouzkuj nejvhodnéjsi lék proti bolesti
Ema, 10leta divka, ktera je nachlazena a ma horecku. Aquaspirin / Paracem / NoAx / Reliefen
Jirka, 13lety astmaticky chlapec, ktery ma podvrtnuty
kotnik a potfebuje lék, ktery snizuje bolest a zmirnuje Aquaspirin / Paracem / NoAx / Reliefen
zaneéty.
Vasek, 45lety obsluhovac stroju, ktery potfebuje dlouho
ucinkujici 1ék proti bolesti zad, ktery mlze uzivat kazdy Aquaspirin / Paracem / NoAx / Reliefen
den.
Zuzana, kojici matka, kterou boli hlava. Aquaspirin / Paracem / NoAx / Reliefen

Hodnoceni a poznamky k otazce 1.4

Uplné odpovéd
Kod 1:  Paracem, Aquaspirin, Reliefen, Paracem, v tomto poradi

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné kombinace odpovedi
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ULOHA 2: PRODEJ CD

V obchodé s CD ,Melodie” chtéji vytvorit systém vedeni zaznam( o hudebnich CD, kteréa prodavaji. Na podi-
taci pfipravili dva formulére:

Formular 1: Udaje o CD (jeden fadek pro kazdé CD)

Vyrobni &islo CD Nazev CD Vydavatelstvi
14339 Jarni karneval Supraphon
10292 Hity 90. let Bonton
00551 Arie pro milovniky oper Forte

Formular 2: Udaje o skladbach na CD (jeden fadek pro kazdou skladbu)

Vyrobni &islo CD Cislo skladby Nazev skladby
14339 1 Jarni horecka
14339 2 Skok do jara
14339 3 PUlnoéni rytmus
10292 1 Tanec ve mésté

Otazka 2.1: Prodej CD

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: s vyberem odpovédi

Do kterého formulafe (1 nebo 2) by mély byt pfidany nasledujici Udaje? V kazdém fradku zakrouZzkuj
,Formulafr 1 nebo ,Formular 2“.

Udaj Piiklady zaznamii Formular
Interpret/skupina/orchestr | Luciano Pavarotti; Berlinska filharmonie Formular 1 / Formular 2
Cena CD 15 zed(; Ly oy
25 zed(l za dvojaloum Formular 1 / Formular 2
Stav zasob ve skladu Objednano; . .
Na skladé Formular 1 / Formular 2
Skladatel/autor hudby Antonin Dvorak;

John Lennon Formulaf 1 / Formular 2

Hodnoceni a poznamky k otazce 2.1

Uplna odpovéd

Kod 1:  Formular 2, Formular 1, Formular 1, Formular 2, v tomto poradi
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné kombinace odpovedi
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Otazka 2.2: Prodej CD

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Pridej dva Udaje do Formulafe 1 adva Udaje do Formulare 2, véetné prikladd konkrétnich zaznam.
Nepfidavej vSak Udaje, které jiz byly uvedeny vyse.

Hodnoceni a poznamky k otazce 2.2

Seznam Udajl pro Formular 1:
e copyright/rok vydani CD (napf. © 1998)
e celkovy ¢as (napf. 78 minut)
e hudebni zanr CD (napf. hudba vazna, popularni, alternativni)
Seznam udajl pro Formular 2:
e délka skladby (napt. 5:32)
e rok/misto nahravani skladby (napft. bfezen 1998, Praha)
e autor textu (napf. Josef Kainar)
Uplné odpovéd
Kod 2:  Odpovédi, které obsahuiji dva udaje z vyse uvedeného seznamu pro Formular 1
A ZAROVEN
dva Udaje z vySe uvedeného seznamu pro Formular 2.
Céstena odpoved
Kod 1:  Neuplné odpovedi typu:
pouze dva Udaje pro Formular 1
NEBO
pouze dva Udaje pro Formular 2
NEBO
jeden udaj pro Formular 1 a jeden Udaj pro Formular 2
NEBO
dva Udaje pro kazdy z formular(, ale bez prikladd zaznamd.
Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi
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Otazka 2.3: Prodej CD

Typ problému: systémova analyza a projektovani
Situace: prace a odpocinek
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Systém vedeni zaznam( umoznuje uzivateli vyhledat urcité CD. Nasleduji ukéazky toho, jak se piSou vyhleda-
vaci pfikazy pomoci zavorek () a klicovych slov ,ANO“ a ,NEBO":

1. Pro vyhledani véech CD s cenou nizsi nez 15 zed( s nahravkami pisni v podani zpévacky Marty Kubisové
se napiSe tento vyhledavaci pfikaz:

(Cena < 15) A (Interpret = Marta KubiSova)

2. Pro vyhledani véech CD s nahravkami Beethovenovy Paté symfonie v podani Ceské filharmonie nebo
Symfonického orchestru Ceského rozhlasu se napige tento vyhledavaci ptikaz:

(Nazev = Beethovenova Péta symfonie) A (Orchestr = Ceska filharmonie NEBO Symfonicky orchestr
Ceského rozhlasu)

Napis vyhledavaci pfikaz pro vyhledani vSech CD vydanych ve vydavatelstvich Supraphon nebo Bonton s na-
hravkami pisné ,V noci se mi zdal sen”.

Hodnoceni a poznamky k otazce 2.3
Uplna odpovéd
Kod 1:  Odpovedi, které obsahuiji:
(Nazev skladby =V noci se mi zdél sen) A (Vydavatelstvi = Supraphon NEBO Bonton)

Poznamka: Dlraz je kladen na umisténi A, NEBO a zavorek. Poradi zavorek a znéni textu neni du-
lezité. Presné znéni kliovych slov ,nézev skladby“ a ,vydavatelstvi“ také neni dilezité. Misto ,nazev
skladby® Ize uznat i ,nazev", misto ,vydavatelstvi“ ,vydavatelska firma“ apod.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi
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ULOHA 3: PUMPICKA NA KOLO

Jana méla vcera problémy s pumpic¢kou na kolo.
Opakovane tahala drzadlo pumpicky nahoru

Pumpicka na kolo

a stlacovala je doll, ale z hadi¢ky nevychazel <
zadny vzduch. Snazila se pfijit na to, kde je TV | —
chyba, atak se podivala do krabice, ve které T 1 Ty

méla pumpic¢ku ulozenou. Nasla tam letak s té-

mito informacemi: —

Kdyz vytahujeme ty¢ s pistem nahoru, vzduch
prochazi vnitinim ventilem do prostoru mezi
pistem avnéjSim ventilem. Stlacime-li pist

dolu, vnitini ventil se zavre a pist tla¢i vzduch -
pres vnéjsi ventil ven do hadicky. ; -
Vnitini ventil K
i
| Haditka

\%

I

Otazka 3.1: Pumpicka na kolo

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: osobni Zivot
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Vysvétli, jak pracuje pumpicka na kolo na zakladé pohybu ventild pfi réiznych polohach tyce s pistem.

Hodnoceni a poznamky k otazce 3.1
Uplné odpovéd

Kod 2:  Odpovéd, ktera popisuje, co se déje pfi pohybu tyce s pistem v OBOU smérech.
e Kdyz ty¢ s pistem stlacime dold, vnitini ventil se zavie a vnéjsi ventil se otevre.

A ZAROVEN
* Kdyz tyC s pistem vytdhneme nahoru, vnitini ventil se otevie a vnéjsi ventil zavre.
Céstena odpoved
Kod 1:  Odpovéd, ktera popisuje, co se déje pfi pohybu tySe s pistem pouze v jednom sméru.
» Kdyz ty¢ s pistem stla¢ime dold, vnitini ventil se zavie a vnéjsi ventil se otevre.

NEBO

e Kdyz ty¢ s pistem vytdhneme nahoru, vnitini ventil se otevie a vnéjsi ventil zavre.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0:  Jiné odpovedi
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Otazka 3.2: Pumpicka na kolo

Typ problému: odstrariovani chyb
Situace: osobni Zivot
Format otazky: otevrena s tvorenou odpovéd/

Uved dva mozné dlvody, které mohou byt pri¢inou toho, Ze z hadicky nevychazi vzduch. U kazdého z obou

dbvodU uved vysvétleni.

Hodnoceni a poznamky k otazce 3.2
Mozné divody:
 Vnitfni ventil se ucpal a vzduch tedy nemUze pronikat do véalce pod pist.
¢ VVngjsi ventil se ucpal a neumoznuje pronikani vzduchu hadickou.
* Pist netésni, a nevznika tedy potrebny tlak, ktery by tlacil vzduch do hadicky.
* V misté pod pistem je prodéravéla sténa valce, coz vede ke snizeni tlaku.
* VVzduch unika dirou v hadicce.
e Do valce se nenasava zadny vzduch.

Uplna odpovéd

Kéd 2:  Odpoveédi, které uvadéji DVA dlvody s vysvétlenim.
Castetna odpovéd

Kéd 1:  Odpovédi, které uvadéji pouze JEDEN diivod s vysvétlenim.

Nevyhovujici odpoved
Kod 0: Jiné odpovedi
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ULOHA 4: VYBER AUTA

Skvéla nova nabidka firmy EVOLVE

Dublin - Belfast — Kilkenny — Galway — Cork — Drogheda - Kerry
NASE NABIDKA NA JARO 2002 ZAHRNUJE:

Evolve Caprice

Tento prvotfidni maly dvou-
sedadlovy vlz je kdispozici
v bilé, Cervené, modré, stribrné
a gerné barveé. Prestoze je maly, ma prostorny za-
vazadlovy prostor o objemu 12 stop krychlovych.
A vzhledem k cené 6 000 liber, 32 milim na jeden
galon a objemu motoru 1,1 litru prosté nemUzete
udélat chybu. Bezolovnaty benzin. Posilovace pro
snadnéjsi ovladani. Zaruka na 5 let nebo na 50 000
mil. Systém CD stereo v cené.

Evolve Lida

Tato kraska pohanéna dieselo-
vym motorem o objemu 1,8 litru
ujede 45 mil na jeden galon
a stoji pouze 7 000 liber. PohodIné v ni mohou ces-
tovat Ctyfi osoby a ma objemny zavazadlovy prostor
(16 krychlovych stop). Bez posilovace fizeni.

Evolve Space Mobile

PF vyvoji tohoto modelu jsme
mysleli na vaSe pohodli. Za
8 000 liber vam nabizime Ses-
tisedadlovy viz se zavazadlovym prostorem o ob-
jemu 24 stop krychlovych. S motorem o objemu
2,4 litru ujede 35 mil na jeden galon. Pouziva bezo-
minky. K dispozici v modré, stribrné, zlaté a cerné
barveé. Zaruka na 5 let nebo na 50 000 mil.

Evolve Turbo X

Tento silny maly viz je k dis-
pozici v bilé, Cervené, stribrné
acermné barvé. S motorem
o objemu 2,4 litru, posilovacem fizeni a stahovaci
sttechou vam spolehlivé zaruci radost zjizdy.
Turbo X ujede bajec¢nych 48 mil na jeden galon
(bezolovnaty benzin) a mohou v ném cestovat
4 osoby. Cena? Pouze 8 500 liber. Systém CD ste-
reo v cene.

Otazka 4.1: Vybér auta

Typ problému: rozhodovani

Situace:

osobni Zivot

Format otazky: oteviena s tvofenou odpovedf

Ktery vz bude nejvhodnéjsi pro rodinu se dvéma dospélymi a tremi détmi? Svoji odpoveéd zdtvodni.

Hodnoceni a poznamky k otazce 4.1

Uplna odpoved

Kod 1:

Nevyhovujici odpoved

Kod 0:

Jiné odpovédi

Space Mobile, protoze ma vice sedadel nez ostatni vozy (nejvice sedadel).
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Otazka 4.2: Vybér auta

Typ problému: rozhodovani
Situace: osobni Zivot
Format otazky: otevrena s tvofenou odpovéd/

Které z aut predstavuje nejvyhodngjsi koupi, vezmeme-li v ivahu cenu a pocCet mil, které ujede na 1 galon?
Svoji odpoved zdGvodni.

Hodnoceni a poznamky k otazce 4.2

Uplna odpovéd

Kod 2:  Lida, protoze ma nejvétsi pomér poctu mil na 1 galon benzinu (spotfeby) a ceny. S vypoctem nebo
bez néj.

Césteéna odpoved

Kod 1:  Turbo X, protoze ujede nejvice mil na 1 galon.

Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné odpovedi

Otazka 4.3: Vybér auta

Typ problému: rozhodovan/
Situace: osobni Zivot
Format otazky: s vyberem odpovédi

Kdybys byl(a) prodejcem firmy Evolve, které auto bys doporudil(a) nasledujicim zakaznik(m?
Zakrouzkuj pro kazdého zakaznika jednu odpoved.

Zakaznik Auta
Zena, kterd pracuje jako pravnicka v centru mésta, potrebuje | Caprice Lida Space | Turbo X
snadno parkovat a chce udélat dobrou koupi. Mobile
Rodina se dvéma dospélymi advéma détmi, ktera jezdi | Caprice Lida Space | Turbo X
o vikendu pod stan a nechce poSkozovat Zivotni prostredi. Mobile
Farmar, ktery vlastni velkou farmu a potfebuje jezdit na daleké | Caprice Lida Space | Turbo X
cesty s t8Zkym privésem. Mobile
Lékar, ktery Casto vyjizdi v naléhavych pfipadech za pacienty. | Caprice Lida Space | Turbo X
Nemocnice, pro kterou pracuje, mu hradi benzin. Mobile

Hodnoceni a poznamky k otazce 4.3

Uplné odpovéd

Kod 1:  Caprice, Space Mobile, Space Mobile NEBO Turbo X, Turbo X NEBO Caprice
Nevyhovujici odpoved

Kod 0:  Jiné kombinace odpovéedi
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